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PRESENTACION

Esta publicaciéon recoge las comunicaciones presentadas al X Congreso de la Asociacion
Espafiola de Economia Agraria y aceptadas por el Comité Cientifico del Congreso. El citado
Comité ha estado presidido por Jose Antonio Gomez-Limén (Universidad de Cordoba) y
Mercedes Sanchez (Universidad Publica de Navarra) y la evaluacién de las comunicaciones ha
sido anénima. La relacion de evaluadores por dreas tematicas ha sido la siguiente:

1.

Medio ambiente, recursos naturales y cambio climatico: Sergio Colombo (IFAPA, Granada)
Jose Miguel Martinez Paz (Universidad de Murcia) y Emilio Cerda (Universidad Complutense
de Madrid).

Politica agraria, agroambiental, agroalimentaria y comercio internacional: Albert Massot (PE,
Bruselas), Ana Isabel Sanjuan (DGA, Zaragoza) y Antoni Colom (Universidad de Lleida).

Produccién, gestion y organizacion de empresas. Fernando Vidal (Universidad Miguel
Hernandez), Narciso Arcas (Universidad Politécnica de Cartagena) y Pedro Arias
(Universidad Politécnica de Madrid).

Sistema agroalimentario, cadenas de valor y asociacionismo: Rodolfo Bernabéu (Universidad
de Castilla La Mancha), Adoracion Mozas (Universidad de Jaén) y Javier Sanz Cafiada
(CSIC).

Alimentacién, consumo y marketing: Zein Kallas (CREDA, Barcelona), Juan Buitrago
(Universidad Politécnica de Valencia) y Manuel Sanchez (Universidad de Almeria)

Desarrollo sostenible rural y territorial. Fernando Garrido (IESA-CSIC, Cérdoba) Margarita
Rico (ESTIIAA Palencia-Universidad de Valladolid) y Edelmiro Lépez Iglesias (Universidad
de Santiago de Compostela)

Evaluadores internacionales: Sophie Thoyer (Montpellier SupAgro), Elisabete Figueiredo
(Universidad de Aveiro) y Vasco Boatto (Universita di Padova).
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edicion de la obra por parte de Elena Maria Mercado, Pedro Sanchez y Enrique Mateo.
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ABSTRACT: Sustainable use of water is increasingly becoming an urgent issue in Mediterranean
countries. Consequently, policy initiatives have been proposed to deal with scarcity, and local con-
text is important when the effectiveness of adoption is assessed. The aim of this paper is to eva-
luate farmers’ acceptance of catchment-wide water saving measures three different scales - plot,
irrigation community and basin, to increase water supply reliability in the West Beqgaa region, a
water scarce river basin in Lebanon. Results from a choice experiment survey suggest that farmers
are willing to pay more for supply reliability when plot or irrigation community technologies are
proposed. However, institutional basin measures related to information about water availability are
viewed with aversion. There are important perception differences between young and old farmers.

KEY WORDS: Irrigation Water, Litani River, Choice experiment.

INTRODUCTION

Dealing with scarcity is one of the major water policy challenges in balancing economic
productivity with environmental sustainability. Therefore, efficient and sustainable use of water
is required, and this could be achieved by managing both supply and demand instruments.
Supply management alternatives currently rely on the use of multiple sources, while demand
management options focus on less problematic solutions, such as adopting irrigation and water
control technologies or water allocation initiatives.

At farm level, introduction of modern drip technologies could be the key to improving the use

of scarce water resources (Skaggs, 2001). Water savings can also be achieved at farm level
through the adoption of assisted irrigation scheduling by extension services.
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METHODOLOGY

In Lebanon, agriculture is the most water-demanding sector (about 70% of water resources). The
West Bekaa scheme located on the eastern Litani river bank is a representative area of irrigated
agriculture in the Bekaa valley. Its 2362 hectares are cropped with cereals and legumes (46%),
and vegetables (41%). The Litani River Authority is in charge of the development, management
and utilisation of surface irrigation schemes in the area. However, groundwater resources are
managed by farmers. Irrigated agriculture uses surface water (44.4%), groundwater (22.2%), or a
mixture of multiple sources (33.4%) as a source of water supply. The majority of irrigated areas
use gravity technology, especially when surface water is used for irrigation. Sprinkler and drip
irrigation are scarce and related to groundwater use and for specific crops such as potato. Since
the area water tariff has been implemented, the water price for an average year is around 0.06
$/m3.

The Choice experiment methodology was used to explore how farmers respond to different
water management measures -water saving, water metering, water allocation- and price
changes (Table 1). These attributes were identified by stakeholders in the area as the most
prominent options for managing water in the region.

Table 1. List of attributes and attribute levels of the choice set.

Attributes Levels

|. Water saving measure - Installing drip irrigation on every farm (DRIP)
- Assisted irrigation scheduling by extension service (A/S)
- No measure to save water (SQ)

II. Water metering - Installing surface water meters on every farm (SM)
- Installing groundwater meters on every farm (GM)
- No metering (SQ)

I1I: Water delivering information date - Farmers will know their allocation in January (WDIJ)

- Farmers will know their allocation in February (WDIF)
- Farmers will know their allocation in March (SQ)

IV. Price you should pay for water used (5/m3) - 0.06 (SQ)
-0.7
-0.10
-0.13
-0.16

The Ngene 1.0.2 software package was used to generate an s-efficiency design consisted of
36 choice sets blocked by a factor of 6. Hence, each farmer sees six choice sets with 3 options.

The method applied for modeling choices is the conditional logit model, that assumes that the
utility for individual / from an alternative j is given by: U=V, +€,

where €, is a random term and V; is deterministic elements of utility(Train, 2003).

4« Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)ey-sa |



Adoption of catchment-wide water saving measures in Lebanon

The survey was administered in 2013 to a sample of 150 farmers. The main characteristics of
the farmers surveyed are reported in Table 2.

Table 2. Descriptive statistics of the sample.

Variable Mean Std. Dev. Min Max
Age (years) 51.25 12.29 22 82
Study level (%)

No study 12.00

Primary school 10.67

Secondary school 36.67

University 40.67
Income Level (%)

<3000$ 26.43

3001-60003 22.14

6001-9000$ 15.00

9001-120008 12.14

12001-15000$ 2.86

15001-18000S 5.00

18001-21000$ 2.14

21001-250008 3.57

>250018 10.71
Agreement level (Total disagree=0; Total agree=5)

| believe water scarcity problems would increase in the coming years 2.66 1.63 0 5

(SCARCITY)

I plan my cropping mix based on expected rainfall (EXPRA) 1.66 132 0 5

1.83 1.41 1 5

I plan my cropping mix based on last year's sales prices (EXPYBPS)

RESULTS

After removing protest responses, a total of 118 surveys remained and was used for the analysis.
Table 3 presents the outcome of the main effects model with socio economic interaction terms.

Results show a negative and significant parameter value on the status quo (SQ) variable suggesting
that farmers prefer to move away from the current situation in which no water is guaranteed, no
technology is provided to facilitate the use and control of water, and that confirmation of water
allocation does not come until March. A close examination of the parameter values for water
saving measures indicate that farmers show a positive marginal utility for DRIP, AIS, SM and
GM. However, there are significant variations in within the sample, depending on farmer's age,
suggesting that older farmers can even perceive a negative marginal utility for plot and irrigation
community water saving measures. Counter to our expectations, farmers perceive a disutility for
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receiving water before March, as confirmed by the significant and negative parameter values for
WDIF and WDIJ variables.

The preference for the SQ option is affected by a number of socio-economic characteristics, as
indicated by the significant parameters of the SQ interaction terms. Farmers with higher income
are more interested in moving away of the current situation of water management in the area.
More educated farmers showed a preference to move away from the current situation. The
influence of rainfall on cropping mix decisions also has an effect on the preference for the
status quo. Farmers who are more likely to use expected rainfall to influence their cropping mix
decisions are also more likely to be averse to the current water management situation. However,
farmers who are more likely to make cropping mix decisions based on last year's sales price
prefer the conservative approach of 'sticking with the current situation’.

Table 3. Conditional logit models estimated.

Coef. Std. Err. P>z
SQ -2.96 0.50 0.00
DRIP 1.08 0.64 0.09
AIS 2.13 0.66 0.00
SM 0.93 0.44 0.04
GM 1.7 0.89 0.06
WDIF -1.22 0.27 0.00
WDIJ 2.32 0.35 0.00
PRICE -0.19 0.03 0.00
AGExXDRIP -0.03 0.01 0.01
AGEXAIS -0.05 0.01 0.00
AGExSM -0.02 0.01 0.01
AGEXGM -0.04 0.02 0.04
INCOMExSQ -0.26 0.06 0.00
EXPRAXSQ -0.48 0.13 0.00
EXPYBPSxSQ 0.29 0.10 0.00
STUDY=SQ -0.33 0.13 0.01
SCARCITYxWDIJ 0.26 0.09 0.01
SCARCITYxWDIF 0.20 0.08 0.01
Log likelihood -482.72
LR chi? 577.01
Pseudo R? 0.37

Willing to pay for each management measure can be estimated using the parameter values on
the measure of interest and the price attribute. Assuming a linear utility function of the attribute
levels, the welfare change in the proposed catchment-wide water saving measures that could be
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used to ensure supply security and preserve the water resources in the future can be estimated
comparing the utility of the specific alternative to the status quo as (Bennett and Blamey, 2007):

WTP=-(B,.+B)/B,

where B, is the coefficient of the status quo, B, is the coefficient of the price attribute and 3,
is the coefficient of the attribute of interest. In particular, interactions terms were included by
measures, e.qg. WTP for Drip Irrigation was estimated as follows:

xEXPRA+SB
xAGE)/B

WTPDFHP:_(BSQ+B/NCOMEXSOX|NCOME+BEXPHAXSO XEXPYBS+B

xSTUDY+B,,,%B,

EXPYBS STUDY=SQ

GEXDRIP PRICE

Therefore, WTP estimations for analyzed measures can be found in Figure 1.
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Figure 1. WTP for irrigation water by catchment-wide water saving measures and age.

CONCLUSIONS

Preferences for catchment-wide water saving measures to reduce supply uncertainty have
been evaluated using the choice experiment methodology. Farmers are mostly concerned
about guaranteed water supply and are willing to pay for it. The preferred manner, in which the
water supply is guaranteed, is the installation of water meters, followed by the adoption of an
assisted irrigation scheduling, and, to a lesser extent, by the adoption of drip irrigation. However,
the option of paying for having earlier information about allocations has been viewed by the
farmers with some reluctance. Young farmers showed a higher preference for changes in water
management.
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Farmers are willing to pay between 3 to 4 times more than the current water price for plot
and metering technologies in order to cover the investment, operational and maintenance costs
of these measures, being the collective measures more valuated than the individual ones. If
the government were to impose any technological or management policy changes to reduce
irrigation water use, the installation of meters, either for surface or groundwater, would be
preferred over the other two water saving measures.
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ESTIMACION DEL VALOR ECONOMICO DE UN BIEN AMBIENTAL.
EL CASO DEL PARQUE NACIONAL MOCHIMA EN VENEZUELA

Alvarez, R.*, Palomares, R.D.}, Caias, J.A.°

Universidad de Cdrdoba, (Cérdoba, Espaiia).
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RESUMEN: El Parque Nacional Mochima (PNM) ofrece bienes y servicios ambientales y recreativos
a sus visitantes, y enfrenta amenazas ambientales producto de actividades humanas. El objetivo
del estudio fue determinar la valoracion econémica ambiental del PNM mediante el Método del
Coste del Viaje (MCV) y el Método de la Valoracién Contingente (MVC). Se aplicé una encuesta a
270 visitantes durante agosto de 2013. Los resultados arrojan valores de uso de Bs. 346,85 (USD
55,06) el MCV y Bs. 128,89 (USD 20,46) con el MVC, a razén de 6,3 Bs/USD, el valor de legado fue
de Bs. 535,98 (SUSD 85,08).

PALABRAS CLAVE: Valoracion econdmica ambiental, método del coste del viaje, método de la valoracion
contingente, Mochima.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El Parque Nacional Mochima (PNM) abarca 94.935 hectéreas distribuidas en las zonas marina,
insular y continental. Posee habitat para un sin nimero de especies de biodiversidad de la costa
venezolana; extraordinarias bellezas naturales, importantes recursos hidricos, alojando en su
zona montafiosa las fuentes de importantes rios; su clima es de tipo semidrido, estepario y
desértico. Sus playas lo convierten en uno de los principales atractivos turisticos del nororiente
de Venezuela; sin embargo existen amenazas ambientales que atentan contra su integridad
como el deterioro de las bellezas naturales del paisaje y calidad del agua por acumulacion de
residuos solidos en algunas playas y su arrastre al mar (Parkswatch, 2002).

En Venezuela existe poca cultura conservacionista (Cafias y Capella, 2010), por tanto se
requiere estimular la preservacion del PNM como capital natural (Azqueta y Sotelsek, 2007),
estableciendo una explotacion sustentable de las actividades turisticas y recreativas en sus
espacios naturales, respetando al ambiente, y coadyuvando en el mejoramiento de los ingresos
de sus habitantes. El estudio propone determinar la valoracion econémica otorgada al PNM por
sus visitantes, aplicando MCV y MVC.

[®)evsa | Alimentacion y territorios sostenibles desde el sur de Europa * X Congreso AEEA « 9


mailto:ma1dipar@uco.es 
mailto:es1camaj@uco.es 

Alvarez, R., Palomares, R.D., Cafnas, J.A.

1.1. Objetivo general

Determinar la valoracion econdémica ambiental otorgada al PNM.
1.2 Objetivos especificos

1. Describir el perfil del visitante.

2. Identificar los principales factores que motivan la visita.

3. Estimar los valores de uso, legado y compensacion exigida.

2. METODOLOGIA

El estudio es descriptivo, documental y de campo. Se aplicé una encuesta a una muestra de 270
visitantes del PNM durante agosto 2013, temporada de vacaciones escolares venezolanas. El
total de visitantes anuales se estima en 500.000 (Parkwatch, 2002).

La encuesta tiene un total de 34 preguntas y permitio recolectar datos necesarios para aplicar
los métodos seleccionados. Los métodos mas utilizados son el MCV, el MVC y recientemente el
experimento de eleccion discreta (EED). EI MVC es el mas versatil de todos pues permite obtener
valores de uso, no uso, legado y compensacion exigida; por su caracter indirecto es necesario
combinarlo con el MCV, de caracter directo, para comparacion de resultados. La aplicacion del
EED es mucho mas compleja, considerando que los entrevistados estaban disfrutando la playa.

Se realizaron andlisis univariante, bivariante y multivariante, para modelar el valor de uso en
funcion de variables explicativas, y regresion logistica para determinar qué factores condicionan
la DAP del entrevistado. El MCV aplicado fue el zonal sin equidistancia en costes, con zonas
elipticas propuestas por Cafias y Capella (2010), y para el MVC se siguieron las modificaciones
propuestas por Takatsuka (2004).

3. RESULTADOS
Los cuadros 1y 2 muestran el perfil del visitante

Cuadro 1. Perfil del visitante.

Nivel de estudios (%) Situacién laboral (%) Tipo de alojamiento (%) Lugares para comer (%)

Primaria 52  Asalariado 59,3 Posada y hotel 62,2 Restaurantes 53,3

Secundaria 18,5 Independiente 16,7 Carpas 0,74  Alimentos previamente 28,1

confeccionados

Universitario 68,5 Jubilado o 74 Amigos o 9,6  Ambas opciones 18,5
pensionado familiares

Postgrado 7,8  Comerciante o 89 Noaplica 274 Total 100,0
empresario

Total 100,0 Desempleado 0,7 Total 100,0 Sexo (%)
Ama de casa 2,6 Masculino 52,96
Estudiante 44 Femenino 47,04

Edad (media) 40,65 afios  Total 100,0 Total 100,0

Fuente: elaboracién propia
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Cuadro 2. Perfil del visitante.

Nivel de Ingresos fr(%)  Transporte fr(%)  Residencia fr (%)
<Bs. 4914 174 Carro propio 6519  Zonal 20,37
Bs. 4915-Bs. 12.285 49,3 Taxi 2,59 Zona 2 12,22
Bs. 12.286 - Bs. 19.956 200  Autobus publico 1889  Zona3 49,26
>Bs 19.657 81 Autobus contratado 815  Zona4 17,04
No contestd 52 Carro alquilado 1,1 Zona 5 1,1

Total 1000  Total 1000  Total 100,0

Fuente: elaboracion propia.

Los cuadros 1y 2 sefialan un visitante masculino de 40,65 afios, trabajador activo, alojado
en posadas y hoteles, profesional, utiliza restaurantes, utilizd carro propio, declaré ingresos
inferiores a tres veces el salario minimo, procedente de todo el pais.

El cuadro 3 muestra los factores que motivan la visita y las caracteristicas del PNM preferidas
por los visitantes, quienes son atraidos por las playas (47,04 %) y aguas cristalinas (25,93%), y
lo visitan por recreacion (70,37 %).

Cuadro 3. Factores que motivan la visita.

Finalidad de la visita fr (%) Caracteristicas del PNM que atraen al visitante
Contemplacion del paisaje 6,30 Descripcion fr (%)
Practicar deportes acuéticos 0,37 Tranquilidad 6,67
Esparcimiento y recreacion 70,37 Belleza de los paisajes 18,52
Admirar la biodiversidad 2,59 Playas 47,04
Salirdelarutina 17,78 Aguas cristalinas 25,93
Otra 2,59 Servicios 1,85
Total 100,00 Total 100,00

Fuente: elaboracién propia.

El cuadro 4 recoge los datos obtenidos para construir las curvas de demanda normal. La
columna 1 identifica las zonas elipticas, la columna 2 la poblacion, la columna 3 la cantidad de
visitantes encuestados, la columna 4 la propension a visitar el parque por zona, la columna 5 los
costes del viaje de ida y vuelta per cépita para la visita (C1), y la columna 6 los costes del viaje
per capita por dia (C2).

Cuadro 4. Datos para curvas de demanda.

Zonas Poblacion f Propension o C, eje
1 1.598.273 55 0,003441% 296,57 225,89 300
2 1.145.167 33 0,002882% 703,68 37545 600
3 7.321.577 133 0,001817% 1.416,86 520,57 1200
4 4.955.843 46 0,000928% 2.666,99 745,63 2400

Fuente: elaboracién propia.
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La curva de demanda azul se construyd con C1 y la propension, la roja con C2 y la propension
(gréfico 1). Mediante célculo de dreas se obtiene el excedente del consumidor (cuadro 5), cuyos
valores corresponden a Bs. 78,87 (USD 12,52) y Bs. 346,85 (USD 55,06). Estos excedentes al
multiplicarse por el total de visitantes arrojan los valores de uso del PNM.

El cuadro 6 contiene los principales resultados obtenidos mediante la aplicacion del MVC. Como
DAP se asumié el promedio de la DAP maxima (Bs. 128,89) preguntada en la encuesta.
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1000.00
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Fuente: elaboracién propia.
Grafico 1. Curvas de demanda normal.

Cuadro 5. Excedente del consumidor.

Zonas Poblacién Area 1 Area 2 El E2
3 7.321.577 0,00555277 0,000999657 40.655,04 7.319,07
2 1.145.167 0,01694727 0,003061706 19.407,45 3.506,16
1 1.598.273 0,02036418 0,006401838 32.547,52 10.231,88
Total 92.610,01 21.057,12
Promedio 346,85 78,87
Fuente: elaboracién propia
Cuadro 6. Aplicacion del MVC.
Descripcion f
Visitantes por primera vez 109
DAP sin indicar el precio de partida 238
DAP indicando el precio de partida 208
CE ante la imposibilidad de uso del PNM 13
Promedio de visitas durante el dltimo afio 1,62 veces
Duracién promedio de la visita 2,57 dias
Valor de legado (promedio) Bs. 535,98
Valor de uso promedio (MVC) Bs. 128,89

Fuente: Elaboracién propia.
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Al analizar la DAP sin precio de partida y con precio de partida se tiene que 208 personas estan
dispuestas a pagar, equivalentes a 77,04 %, en consonancia con el criterio de Mitchell y Carson
(1989) de respuestas negativas oscilando entre 20y 30 %.

Los cuadros 7 y 8 muestran la aplicacion de regresiones lineales y logisticas para modelizar el
valor de uso y la respuesta dicotomica ante la DAP.

Cuadro 7. Modelizacion del valor de uso

Modelo de regresion lineal para el valor de uso (MVC)

Coeficientes no estandarizados ~ Coeficientes tipificados

Modelo B Error tip. Beta t Sig.
Precio de partida 1.351 0.512 0.188 2641 0.009
Duracién de la visita 13.981 6.813 0.146 2.052 0.042

a. Variable dependiente: Monto méximo a donar (Valor de uso)

R 0.059 F 5.796 Sig.  0.004

Fuente: Elaboracién propia

El valor 59% para R? explica el 59 % de la varianza del valor de uso del PNM. Las variables
del modelo son duracion de visita (dias) y precio de partida, con probabilidades de ser cero
inferiores al 5 % (validos).

Cuadro 8. Modelizacion de la respuesta dicotdomica ante la DAP.

Modelo de regresion logistica para la pregunta dicotémica de la DAP

B ET Sig. -2 log de la verosimilitud 67,130
Precio -0,049 0,015 0,002 R? de Coxy Snell 0,226
Ocupantes 0,413 0,191 0,031 R? de Nagelkerke 0,406
sexol -1,634 0,879 0,081

Fuente: Elaboracién propia.

Los signos negativos de los coeficientes de las variables precio, ocupantes del vehiculo y sexo
indican que con su incremento se incrementara la probabilidad de que la DAP sea nula. El
coeficiente R? de Nagelkerke, indica que el modelo explica la variabilidad de la DAP en un 40,6%
de los casos.

4. CONCLUSIONES

El perfil del visitante es un hombre joven (40 afios), asalariado, procedente de todo el pafs, usa
restaurantes, hospedado en hoteles o posadas, utiliza vehiculo propio, con ingresos entre unoy
tres veces el salario minimo.

Los principales factores que motivan la visita son la belleza de las playas y sus aguas cristalinas.
El principal motivo de la visita es recreativo.
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Los valores de uso recreativo obtenidos oscilan entre USD 7.936.508 y USD 27.528.093 por
ambos métodos. El valor de uso promedio obtenido por el MCV ascendié a USD 55,06 por
visitante mientras que para el MVC ascendié a USD 20,46 por visitante; resultados cénsonos
con estudios similares en los cuales el MVC arroja valores mas conservadores que el MCV.

Entre los encuestados el 95,19 % no acepta compensacién monetaria ante la imposibilidad de
uso del PNM como espacio natural, indicando el deber de conservarlo para las generaciones
futuras; y su incalculable valor. El valor de legado ascendié a USD 85,08; al dividirlo por el valor
de uso del MVC se obtiene una razon de 4,16; es decir por cada ddlar de la DAP se, podrian donar
USD 4,16 para conservarlo para las generaciones futuras.
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ABSTRACT: One of the most studied extreme climate events in agriculture is the ENSO (el Nifio Sou-
thern Oscillation), a meteorological phenomenon in the Pacific Ocean that causes global changes
in both temperatures and rainfall. Using historical data on weather patterns and different estimates
available in the literature, we create a scenario where crops yields are affected by a succession of
ENSO events over a ten year period. This scenario is implemented in the AGLINK-COSIMO model.
Our results show that the cyclical patterns of the ENSO (i.e. an El Nifio period usually followed by
a La Nifia one) serves to offset its impact on agricultural markets from one year to the next. While
production is only marginally affected, the impact on prices is larger.

KEY WORDS: ENSO, El Nifio, La Nifia, economic modelling, agricultural markets, extreme climate events, food
security.

BACKGROUND

The EI Niflo-Southern Oscillation (ENSO) is a recurrent event, measured by an abrupt change
in water temperature in the Pacific Ocean, which affects climate patterns around the globe, in
particular rainfall and air temperature, with direct consequences on agricultural production in
the areas concerned. It has been observed that the ENSO repeats itself approximately every
five years and is characterized by two opposite and alternative phases: the warm phase or “El
Nifio", the cold phase or “La Nifia". Depending on the intensity of the phenomenon, each phase
is more or less intense and can be separated by neutral phases where neither the warm nor the
cold phases are characterised. While the anomalous weather pattern are opposite for “El Nifio”
and “La Nifia" phases, their impacts are not necessarily symmetric. For instance an excess of
precipitation causing floods or the absence of rainfall causing droughts can both negatively
affect agriculture. (Knox, NA; Rojas et al., 2014; Wolter & Timlin, 2011)

[®)evsa | Alimentacion y territorios sostenibles desde el sur de Europa + X Congreso AEEA « 15



Araujo-Enciso, S.R., Pérez-Dominguez, 1., Santini, F.

The ENSO has been mentioned as one of the main drivers behind the high prices in the food
crisis of 2006-2008, with a particularly active warm phase negatively affecting yields for major
crops. Thus understanding the relation between ENSO events, yields and prices in agricultural
markets has gained attention in the literature. Indeed research shows that the yield for major
crops is strongly linked to the occurrence (duration and intensity) of ENSO events (Adams
et al, 1999; Izumi, 2014; Rojas et al., 2014, Tack & Ubilava, 2015; Zebiak, 2015). With increasing
pressure on food and feed demand, the impact of such extreme climate events is an important
factor for ensuring availability and affordability of food over the world.

Assessing the economic impacts of the ENSO, e.g. in terms of yield deviations, is a complex
exercise, since it is a weather phaenomenon that can vary in intensity. Overall, the relationship
between the ENSO and crop vyields is affected by different factors, such as the ENSO phase,
crop type, regional growing period, technology and management practice adopted at the farm
level to deal with the climate event (Izumi, 2014; Rojas, 2015). When looking at the impact
that the ENSO has in different regions, it is frequently observed that the “El Nifio" phase tends
to be more intense than the “La Nifia" phase, with stronger impacts on yields recorded. North
America, South America, South Asia, and Australia are among the main affected regions.
Since those regions are important producers and exporters of major crops, like maize, wheat
and oilseeds, the impacts on domestic markets are transmitted to world markets. For instance,
severe droughts associated with “El Nifio” phase in Australia back in 1995, 2003 and 2007
caused a severe decrease in the wheat production in Australia, which put some pressure on
international prices. The occurrence of similar extreme events in the recent context of food
prices above historical levels, could lead to a more drastic increase in world prices. Early in
2014 there was a general feeling that a strong Nifio effect could strike in the second half of
the year. In the end, only a weak “El Nifio" was reported in 2014, and at the beginning of 2015
the temperatures raised and it is expected that “El Nifio" phase will prevail until autumn in the
Northern hemisphere. This general fear of a new EI Nifio raised concerns and led to the desire
to assess what could be the impact of such event on agricultural markets, in particular on prices.

SCENARIO ANALYSIS

This paper addresses the potential economic impacts of an ENSO event on the global markets.
A counterfactual scenario to the EU medium-term baseline (EC, 2014) is designed on the base
of past yield fluctuations, scientific literature and expert judgement. Furthermore, the scope of
the scenario is limited to regions most likely to be affected by such an event (North America,
CIS countries - Russia, Ukraine, and Kazakhstan - China, South America and Australia) and to
the crops wheat, maize and soybeans. The ENSO is modelled as a yield shock (see Table 1),
with the assumption of a strong “EL Nifio" event in 2015 followed by a strong “La Nifia" event in
2016, like it appears to have been roughly the case in the past decades. In order to simulate the
repetition of ENSQ, in 2020 and 2021 both events are assumed to reoccur at a weaker scale (half
the magnitude).
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Table 1. ENSO yield shocks (2015, % change versus baseline).

North CIS South
America countries China America Australia

El Nifio Wheat -4% +6% 2% +5% -32%

Maize 2% +7% 1% +5%

Soybeans +3% +7%
La Nifia Wheat 1%

Maize 2% -3%

Soybeans 2% +3%

Source: Own elaboration

Table 1 shows for the particular example of soybean that yields in the North and South America
are positively affected in an El Nifio phase (i.e. impacts are adding up). On the contrary, those
regions are impacted differently in a La Nifia phase (i.e. impacts can offset each other). Therefore,
the regional impacts of an ENSO phase will be different in the world markets depending on the
magnitude and direction of all the individual shocks for each crop. Figure 1 show how the shock
is implemented for soybean yields in the USA and Brazil.
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Figure 1. Soybean yields, baseline and ENSO (t/ha).

RESULTS

Our analysis shows that an El Niflo event impacts world cereals production negatively,
particularly for wheat, and world oilseeds production positively, particularly protein meals and
vegetable oils (see Figure 2). Although the “La Nifia” impacts seem to be opposite to the “El Nifio”
ones, they are less important (i.e. below one percent in terms of yields) for cereals. The case
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of oilseeds is different, due to the beneficial impact on South American yields. Furthermore,
both phases of the ENSO (“La Nifia” and “El Nifio") influence each other through lagged effects
(increased production in year N induces a reduction in price and a decrease in planted areas in
year N+1). For example, the “El Nifio" positive lagged effect on cereals production offsets the

negative impact of “La Nifia" in North America.
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Figure 2. ENSO events impact on world production (%).

Due to the excess positive shock of El Nifio in the major production regions, North and South
America, oilseed prices drop drastically in the short-term by around 13%, which also impacts on
protein meal (-7%) and vegetable oil (-4%) prices (see Figure 3). As expected returns decrease
in the following year, production is reduced by 2%. In the years following these events, the
situation is expected to converge again towards the baseline price.

In the case of cereals, the negative impact of the El Nifio on production has a positive, but limited,
price effect. Such an increase makes expected returns to be higher in the year after, thus wheat
production increases by around 1% (see Figure 3).
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Figure 3. ENSO events impact on world prices (%).
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DISCUSSION

In general it can be concluded that even a strong ENSO event has only a limited impact on
production but a possibly significant effect on crop prices. Due to carryover effects, positive/
negative impacts in one year are offset in the years after. However, the degree of the impacts
of the ENSO is likely to differ in situations where its intensity differs depending on the regions
impacted. For example, in a situation where the ENSO would affect few regions with a low
intensity, the global effects are likely to be marginal. Other reasons for the limited impacts could
be related to the levels of stocks, which would serve as a buffer.

The EU is only affected by the ENSO through the price transmission by trade in imported
commodities, mainly oilseeds. The effect on feed costs for EU producers is not significant, what
results in EU meat and dairy sectors not being affected.
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ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD APARENTE DEL AGUA EN
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RESUMEN: El propdsito de esta contribucion es estudiar la eficacia de las tablas SEEA-Water (Sys-
tem of Environmental-Economic Accounting for Water) para analizar la evolucion del uso del agua en
la agricultura en el periodo 2004-2012 en la cuenca del Guadalquivir, incluyendo el impacto de las
sequias meteoroldgicas e hidrolégicas. Se muestra que se puede obtener un conocimiento util de
la evolucion de la productividad del agua y del papel del agua de riego suministrada (agua azul) y
el agua del suelo (agua verde) con el valor afiadido de una metodologia comun de acuerdo con las
guias SEEA. También muestra el papel del agua azul y verde en una cuenca donde el riego deficita-
rio es dominante (70% de la superficie).

PALABRAS CLAVE: SEEA-Water, SCAE-Agua, contabilidad del agua.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las sequias crean periodos de escasez de agua que afectan a todos los sistemas de
abastecimiento urbanos, industriales y agrarios, ademds de afectar al flujo de servicios
ambientales. Los estudios que documentan las pérdidas econémicas debido a sequias son
escasos, y los analisis difieren en el &mbito y la metodologia empleada. Se puede consultar un
analisis completo de las pérdidas por sequias en Martin-Ortega y Markandya (2010).

El presente trabajo tratara de analizar el impacto de la sequfa en la produccién agraria en la
cuenca del Guadalquiviry, si es posible, los costes indirectos a través del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econdmica para el agua (SCAE-Agua). El informe completo detallado se puede
encontrar en Berbel et al. (2015).

2. METODOLOGIA Y CASO DE ESTUDIO

El SCAE-Agua (SEEA-Water en adelante, United Nations Statistics Division, 2012) proporciona
un marco conceptual para organizar la informacion hidrolégica y econémica de una manera
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coherente y consistente. Ha sido desarrollado por el Departamento de Asuntos Econémicos y
Sociales de la Secretaria de Naciones Unidas con el apoyo de otras instituciones. Esto es clave,
dado que el origen es econdmico y la naturaleza de las cuentas es hibrida. La contabilidad
del agua ofrece al analista la oportunidad de facilitar el andlisis en las dos dimensiones,
econdémica vy fisica.

SEEA-Water comprende cinco categorias de cuentas con informacion interrelacionada tanto
econdmica (ingreso bruto, VAB y empleo) como fisicas: uso y consumo de agua; descargas al
medio ambiente; cantidad de contaminantes afiadidos; intercambios de agua entre la economia
y el medio ambiente y dentro de la economia; volimenes de agua almacenados al inicio y al
final del periodo contabilizado y cuentas de calidad y valoracion del agua, que estan en fase
experimental.

La zona de estudio es la cuenca del Guadalquivir y el periodo analizado es 2004-2012.
Hidrolégicamente los afios se pueden agrupar en tres clases de acuerdo a las condiciones
meteoroldgicas/hidrolégicas:

Dos afios muy secos 2004/05 y 2011/12 con una precipitacion un 51% y 33% por debajo
de la media (581 mm). Estos afios se pueden definir como de sequia meteoroldgica pero el
abastecimiento de agua para riego fue normal.

Tres afios 2005/06,2006/07 y 2007/08 con precipitacion de normal a baja (80-88% de media).
Estos afos los cultivos de secano sufrieron una pequefia reduccion de la productividad pero
no se puede considerar propiamente sequia desde el punto de vista meteoroldgico, aunque
las reservas de agua estuvieron por debajo del punto critico y se aplicaron reducciones en
las dotaciones de riego de acuerdo al plan de sequia. Consideraremos estos aflos como de
sequia hidroldgica.

Un afio 2008/09 normal tanto desde el punto de vista meteorolégico como hidroldgico.

Tres afios humedos 2003/04,2009/10y 2010/11 con una precipitacion entre un 26y un 28%
por encima de la media.

De acuerdo con la metodologia SEEA-Water las variables clave para la agricultura son: agua
del suelo, abastecimiento de agua para riego, agua reutilizada y retornos. El agua del suelo se
estima a través de SIMPA (Alvarez et al., 2005) y ha sido estimado para la superficie regada, la
superficie de secano y la forestal segun el tipo de cobertura vegetal.

La metodologia de las tablas SEEA-Water vincula balances de agua fisica a informacién
socioecondmica, informacion econémica de los principales indicadores del agua como el ingreso
bruto, valor afiadido y empleo. Estos datos se pueden emplear para comparar la importancia
econdémica de una cantidad de agua en una determinada toma de agua o cuenca.

Cuando se confronta la informaciéon econémica e hidrolégica se pueden estimar algunos
indicadores medidos como ratios “VAB/consumo”. En el Cuadro 1 se puede ver un resumen
de estos indicadores. Este ratio puede ser definido como productividad aparente del agua
(valor afadido por unidad de agua consumida). En este documento, cuando nos referimos al
término abreviado de ‘productividad del agua’, nos estamos refiriendo a este ratio. Se trata de
productividad aparente ya que estan implicados otros factores como tierra, trabajo, capital
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0 gestiéon entre otros (Young y Loomis, 2014). Segun estos autores, tampoco puede ser
considerado como valor del agua, si no como una aproximacion.

3. RESULTADOS

La serie de VAB ha sido corregida para eliminar el efecto de las ayudas acopladas en 2004 y 2005
gue mas tarde desaparecen del VAB agrario por el desacoplamiento de las ayudas de la PAC.
Asi, en los afos de sequia meteoroldgica (2005 y 2012) se puede observar una disminucion en
el valor econémico de la agricultura (en términos reales), y también en los afios con restriccion
de abastecimiento debido a la aplicacién de los protocolos de sequia (2006, 2007 y 2008), que
estan por debajo de la media del VAB agrario. Por el contrario, el resto de sectores no se ven
afectados por la sequia.

Cuadro 1. VAB corregido Guadalquivir 2004-2012 (millones de euros de 2012).

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Media

Regadio 3.045 2393 2272 2834 2959 2967 3214 3403 3117 2912
Secano 1.112 874 83 1035 1081 1.083 1174 1243 1138  1.063
Ganaderfa/silvicultura 616 484 459 573 598 600 650 688 630 589
Agricultura 4773 3751 3.561 44472 4639 4650 5038 5334 4886 4564
Industria 9.324 10.089 10211 10392 8039 7.085 7.511 7.699  6.901 9.324
Construccion 8644 9859 10859 11498 11379 10260 7.756 7.079  6.060 8644
Servicios 43266 44.078 46208 48905 50.184 51.002 49.402 48856 48581 43.266
VAB total 64.962 67.342 70511 74507 73128 71.711 68333 67.075 064503 64.962

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores medios de la serie 2004-2012 de los subsectores ganaderia, silvicultura y secano
estan por debajo del ratio del sector primario (0,06 y 0,09 comparado con 0,17 €/m?). Esto se
explica por la superficie de regadio, que es alrededor del 27% de la superficie cultivada y 14% del
sector primario, con mayor productividad.

Cuadro 2. Productividad aparente del agua en el Guadalquivir 2004-2012 (VAB/consumo).

VAB/consumo (€/m°) 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Media
Total sector primario (agua verde+azul) 0,15 020 013 015 017 016 016 017 023 017
Ganaderia + silvicultura (agua verde) 006 008 005 006 006 006 006 007 009 006

Secano (agua verde) 008 012 006 008 009 009 008 009 013 009
Regadio (agua verde+azul) 048 045 041 049 053 046 046 048 055 048
Regadio (solo agua azul) 124 074 137 178 180 126 132 142 104 133

Agua verde = Agua del suelo; Agua azul = Abastecimiento de agua para riego.
Fuente: Elaboracion propia.

El Grafico 1T muestra el analisis de este ratio para todo el sector primario, incluyendo regadio,
secano, ganaderiay silvicultura. Puede verse un patrén donde la sequia meteoroldgica con riego
completo (2004, 2012) muestra una alta productividad del agua. Por el contrario, el resto de
afos muestran un menor valor del agua.
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Grafico 1. Productividad del agua (VAB todos los sectores/consumo de agua total en EUR/m® base 2012).
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Fuente: Elaboracion propia.

Las dos ultimas filas del Cuadro 2 descomponen la productividad de la agricultura de regadio a
través de dos ratios:

a) VAB regadio / total agua consumida (verde + azul), con una media de 0,48 €/m?
b) VAB regadio / agua de riego (solo agua azul), que resulta en una media de 1,33 €/m?

Considerando que el regadio es el principal consumidor de agua azul, el analisis detallado
realizado en el Cuadro 2y en los siguientes Gréaficos 2 y 3 ilustran la evolucion centrandose en el
agua consumida por el regadio comparado con su productividad: VAB regadio/agua consumida
(verde + azul) y VAB regadio/agua suministrada (azul).

Grafico 2. Productividad regadio (VAB regadio/consumo de agua de riego en €/m? base 2012) frente al total
de agua consumida (verde + azul).
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 3. Productividad regadio (VAB regadio/consumo de agua de riego en €/m? base 2012) frente a agua
de regadio consumida (mm).
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Fuente: Elaboracion propia.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se puede observar que existe una gran heterogeneidad en la productividad aparente del agua
medida como VAB/agua consumida en los tres escenarios climaticos/hidrolégicos.

Se puede observar el impacto de la sequia meteoroldgica en la informacion econémica agregada
de la agricultura, aungue no se observa ningtin impacto en el resto de sectores. Esto es relevante
dado que la agricultura del Guadalquivir es aproximadamente el 5% del VAB total y existe un
importante y desarrollado complejo agroindustrial con la agroalimentacion como principal
sector industrial (29% del total de la industria en términos de VAB)

El impacto de la sequia hidrolégica hace que el ratio VAB/agua de regadio sea mayor, aunque no
se puede sacar ninguna conclusién a nivel agregado del sector o de cuenca.
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ABSTRACT: In the actual context of increasing environmental challenges and degradation of natural
resources at world level, exploring and identifying sustainable management strategies is a pressing
need. Many communities manage common pool forests under community-based management
of natural resources schemes. We explore the links between community-based management of
natural resources and social-ecological resilience in a Mexican indigenous community. The results
showed that land and forests are sustainably managed from an environmental perspective, but
current social and economic pressures represent a serious threat to the traditional common
management, challenging the social-ecological resilience.

KEY WORDS: Socio-Ecological Systems, CBNRM, Sustainability, indigenous communities, Mexico.

1. INTRODUCTION

Current development models are leading to unprecedented environmental challenges. The
community- based natural resources management (CBNRM) approach seeks to establish a
direct linkage between conservation and local benefits (Berkes 2007). Many commons around
the world are managed following this type of schemes. However, the application of CBMNR
principles does not simply lead to harmonise development and conservation.

The forest community of Comaltepec in Oaxaca (Mexico) is a Chinantec community located in
the Mesoamerican bio-cultural region. The area is internationally acknowledged for its good-
conserved forests. The community has collective property rights over 18,366 ha, entitled in 1953
by the Mexican Government. Subsistence agriculture and community-managed logging support
the economy. The limited availability of income sources forces migration. The community has
a high environmental awareness. They commercially exploit only a small part of the forest,
leaving the rest under an environmental protection system. However, even if forests and land are
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sustainable managed from an environmental perspective, the social and economic sustainability
lag behind.

The objective of this paper is to analyse the role of CBNRM on the social-ecological resilience
of the area. Thus, we: 1) analysed the trade-offs between environmentally sound forest
management and socio- economic sustainability; 2) identified the local strategies to face local,
national and international challenges and how they contribute to the social-ecological resilience;
and 3) reflected about how the current situation might affect future social-ecological resilience.

The concept of resilience has been widely used in ecology as the capacity of a system to cope
with stress (Holling et al., 1995). Adger (2000) introduced social resilience as the ability of groups
or communities to cope with external stresses and disturbances resulting from social, political
and environmental changes. Systems may be ecologically resilient but socially undesirable,
or they might be socially resilient but degrade the environment (Berkes et al. 2003). Here is
where social-ecological resilience raises interest, as a key property of sustainability. Resilience
is understood as the capacity of a system to take advantage of the opportunities that appear
resulting not only from traumatic changes, but also by favourable circumstances, without
shifting to another stable state controlled by different variables and structure (Gunderson and
Holling 2001, Walker et al. 2006).

2. METHODS

The links between CBNRM and resilience were analysed in 3 phases: 1) description of CBNRM
in the community; 2) history of use of the forest to identify disturbances and adaptations and
3) analysis of the social-ecological resilience through the identification of the adaptive practices
used to cope with disturbance following Agrawal (2008) and Gémez-Baggethun et al. (2012).

3. RESULTS

The CBNRM is organized through a complex governance system based in customary practices.
Local rules are embedded in state and federal laws, but the administrative management of the
territory is organised by their inhabitants in a direct democracy model. Community members
play the different roles from administrative issues and natural resource management to police
functions in a non-paid system basis. The maximum authority is the General Assembly of
Commoners. There are several executive bodies: the Communal Property Commissioner, the
Overseeing Council and different commissions in charge of administrative and management
functions.

The property, extraction, enforcement and exclusion rights are clearly defined. Commoners have
to ask for permission to use land for agriculture and other purposes and they can be excluded
of benefits if do not accomplish their duties. These rules have allowed the maintenance of the
system performance and its good conservation status, but are nowadays contested, especially
by younger and better-qualified people.

28 + Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)ey-sa |



Analysing the social-ecological resilience of Comaltepec community

Table 1. The history of use of Comaltepec’s forests.

1953 Presidential resolution acknowledged land ownership

Federal Government decree conceded forest exploitation rights to a papermill leading to overexploitation
1956 and degradation

1980-1982 Struggles to stop forest concession renewal

1989 Creation of a forest management unit

1983 Forest fire burnt 2,000 hectares

1994 First Land Use Plan and Forest Management Programme

1997 Smart Wood Program certified forest management system as sustainable
2004 First payment for ecosystem services provision

2012 Community ecotourism company

The impact of the adaptive strategies on the SES socio-ecological resilience and how the
CBNRM rules and institutions influence it are described next.

Forecasting. Forecasting has been recognized as an adaptive strategy to changing environments
adopted by smallholders (Morton 2007). Inhabitants detected warmer seasons than in the past
and reacted delaying or advancing the harvest plans. This local knowledge about short-term
forecasting allowed some adaptation process. Additionally, the General Assembly approved
working with universities to increase the understanding of the territory. These strategies
increase the social and the ecological resilience.

Mobility. The governance rules and institutions proved to be effective in the past, but now are
discouraging individual entrepreneurship and innovation, fostering migration of youngsters.
Mobility is among the most common responses to environmental risks and aims at pooling risks
across space (Agrawal 2008). This strategy has an important influence on CBNRM persistance
since the migrants do not always to fulfil the non-paid system administration responsibilities.

Storage. The sawmill gives the community the capacity to store sawn wood, even if efficiency
needs improvement. The collective memory is a controversial topic actually. It represents a
robust response to face future challenges like globalisation and policies that foster individualism
and market approaches. Experience showed to people of Comaltepec that collective decision
works better than individual acting. Elders and parents taught youngsters that communality is
the way to live and see the world. Culture, traditions and ancestral knowledge are also stored and
transmitted by the CBNRM institutions.

Rationing. Rationing consists of controlling the circulation or consumption of limited or critical
resources (Thornton and Manasfi 2010). The low logging rate, particularly after the paper-
company unsustainable extraction of wood, is environmentally sustainable. However, while
forest and biodiversity are preserved, commoners have limited income and welfare levels.
Agriculture guarantees subsistence. They also have access to basic education and healthcare,
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but other goods and services lack. Ecological resilience is high, but social resilience not. Some
commoners, especially the younger question the prevalence of these ideas among the elder and
welcome other livelihood opportunities.

Common pooling. The income generated by communal enterprises are not distributed to the
inhabitants, but invested in town's infrastructure, frequently misallocating resources. The lack of
individual and familiar benefits is a raising concern in the community and a threat for the social
resilience. The long- term reciprocity has also been an efficient strategy to manage risks and
shocks, like those derived of forest fire, and enhance social and ecologic resilience.

Market exchanges. The community trades a very low wood quantity, of low quality and price in
local markets or in Oaxaca. That negatively affected the social. The tight decision methods and
the risk aversion of the General Assembly block the options to entrepreneurship and adding
value schemes.

Diversification. It can be found at household level (incomes, skills, policulture farming) and
at community level (new activities). The community is reflecting about other economic
diversification activities and new production processes. These strategies contribute positively
to enhance social and ecological resilience (Thornton and Manasfi 2010).

4. CONCLUSIONS

Comaltepec CBNRM is not providing conservation and development. The forest has been
restored since the community regain full rights of access and management, but this management
provides limited development and socioeconomic wellbeing opportunities. Forest and land are
sustainably managed and ecologically resilient, but socio-economic sustainability and resilience
lag behind.

Different adaptive strategies can be seen as social and/or ecological resilience enhancers
and are therefore critical for sustainability in the mid and long term. However, the future of
Comaltepec’s is at stake: the community faces important socio-economic challenges. Some
undesired outcomes of CBNRM, such as the lack of individual income sources and the rigidity
towards innovation, together with external pressures, are stirring migration of youngsters. That
is an example of the dilemma of environmental conservation versus development.

Internal and external factors are currently pressing on the system: climate change, high levels of

migration and the lack of individual benefits. If Comaltepec is unable to transform itself and the
macro context is not modified, it will likely be overwhelmed and externally transformed.
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RESUMEN: El desperdicio alimentario es un tema con gran relevancia a nivel social, econédmico,
ambiental y politico que se estd empezando a destacar en la actualidad. Se necesitan estudios
en profundidad para comprender los comportamientos de los diferentes agentes implicados
en el proceso. Nuestro trabajo profundiza en las causas del desperdicio a lo largo de la cadena
alimentaria.

PALABRAS CLAVE: desperdicio alimentario, analisis cualitativo, cadena alimentaria.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVO

¢Se producen actualmente suficientes alimentos para asegurar un adecuado acceso a los
alimentos a toda la poblacién? Esta pregunta surge especialmente desde la crisis alimentaria
del 2008-2009 y por el aumento del precio de los cereales y otros cultivos en 2012 (European
Union, 2013). Paralelamente, la FAO estimé en 2011 que cada afio se tira o se pierde una
tercera parte de los alimentos producidos para consumo humano. Concretamente en Europa,
se pierden entre 280-300 kg por persona y afio a lo largo de toda la cadena agroalimentaria,
de los cuales entre 95-115 kg se desperdician en la etapa de consumo (FAO, 2011). Esto
evidencia la existencia de ineficiencias en la distribucion de los alimentos. Para poder abastecer
de alimentos a la poblacion mundial es fundamental que la cadena alimentaria sea eficiente
i sostenible. Para ello, la resolucion UE Res.2011/2175(INI) del Parlamento Europeo pide que
se tomen medidas préacticas para reducir el desperdicio alimentario (DA) en un 50% para 2025
(European Parliament, 2011).

Un punto critico para definir una ruta hacia la eficiencia enla cadena alimentaria es la inexistencia

de un consenso en cuanto a la cuantificacion del desperdicio y las pérdidas alimentaria ya
que las definiciones conceptuales y la metodologia de célculo no son comunes. Diferentes
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conceptos se utilizan para definir la fraccion de alimentos que finalmente por unas razones
u otras no acaban siendo ingeridos por el ser humano (Stuart 2009; HLPE 2014, FAO 2011,
FUSIONS 2014). Esto comporta graves discrepancias en la recopilaciéon de datos y obstaculiza
la toma de decisiones eficaces a nivel local y europeo para reducirlo. Una de las definiciones
habituales es la aportada por el grupo FUSIONS' (2014) que define el el DA como “cualquier
alimento y las partes no comestibles de los alimentos, que se retiran de la cadena de suministro para
ser recuperados o depositados incluyendo el compost, los alimentos no cosechados, la digestion
anaerobica, la produccion de bioenergia, la cogeneracion, la incineracion, el depdsito control y los
rechazos de la pesca. Se considera valorizacion alimentaria los subproductos alimentarios y la
alimentacion animal".

El objetivo del presente estudio es identificar los puntos criticos en los cuales se genera DA a lo
largo de toda la cadena alimentaria. Para ello, adoptamos un enfoque en tres etapas: 1) revision
de la literatura; 2) identificacion de los actores relevantes en la cadena alimentaria relacionados
con el DAy 3) realizacion de un estudio cualitativo en profundidad entre los actores identificados.
El estudio se centra en el drea metropolitana de Barcelona.

2. METODOLOGIA

Se han realizado 25 entrevistas semi-estructuradas entre el mes de octubre de 2014 y enero
de 2015 a diferentes agentes de la cadena alimentaria en el drea metropolitana de Barcelona:
3 entrevistas a actores de produccion primaria, 2 grupos de fabricantes, 2 mayoristas de
alimentacion fresca, 4 minoristas (3 cadenas de distribuciéon de diferente tamafio y 1 gestor
de mercados municipales), 1 representante de la restauracién colectiva, 2 entidades de
redistribucion de alimentos con fines sociales, 5 departamentos institucionales de diferente nivel
(autonémico, provincial y local), relacionados con la salud, el medio ambiente y la alimentacion,
1 experto en desperdicio alimentario, 1 colectivo de educadores ambientales, 1 empresa social
y 1 colectivo social de barrio.

Las entrevistas se han desarrollado con un guién comun dirigido a extraer lamaxima informacion
posible de cada participante en relacion a su interés y preocupacion relativa sobre el desperdicio,
qué entiende por DA, cudles son las causas principales, asi como una propuesta de soluciones
para reducir su volumen. La duracion de las entrevistas fue variable yendo desde 45 hasta 100
minutos. Todas las entrevistas fueron grabadas con permiso de los agentes.

3. RESULTADOS

3.1. Definicién de desperdicio alimentario y valoracion de la definicion FUSIONS

No se ha observado un consenso en cuanto a la definicién de DA por parte de los diferentes
agentes pero si se han identificado cuatro posibles nexos de unién. En todo caso, se ha
constatado que en el vocabulario de los entrevistados conviven diferentes acepciones: mermas
alimentarias, excedentes alimentarios, sobreproduccion, residuos alimentarios, valorizacion
alimentaria, desperdicio alimentario, subproductos alimentarios, pérdida desconocida, etc.

' Food Use for Social Innovation by Optimising Waste Prevention Strategies.

34« Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)ey-sa |



El desperdicio alimentario ;un problema estructural o coyuntural? Identificacion de los factores que lo determinan

Las cuatro tendencias identificadas son: 1) aquellos que aceptan la definicién de FUSIONS
siempre y cuando no se incluyan los alimentos comestibles; 2) aquellos que sugieren una
variacion de FUSIONS incluyendo el compostaje y la digestion anaerébica como DA; 3) una vision
mas restrictiva de FUSIONS, sin contemplar la valorizacién, todo seria desperdicio alimentario
excepto la creacion de subproductos alimentarios; y 4) una vision ampliay circular del concepto
donde se incluya la huella alimentaria, la ingesta de nutrientes y el tipo de alimentacion.

3.2. Causas del desperdicio alimentario

Se ha desarrollado un andlisis en profundidad de la literatura que analiza las causas del
desperdicio alimentario para poder compararlas con las extraidas de las entrevistas. A modo de
ejemplo mostramos el Cuadro 1 para la etapa agricola, aunque se ha realizado el mismo andlisis
para todas las etapas de la cadena alimentaria.

Cuadro 1. Causas del DA en la produccién primaria procedentes de la revision de la literatura (subrayadas

las causa sugeridas a partir de las entrevistas en Barcelona).

Pre-cosecha Cosecha y primeras manipulaciones

+_Factores externos (inundaciones, sequia, plagas, etc. + Cosecha prematura o tardana

+_Précticas agrondmicas deficientes o tecnologia +_Deficiencias en las técnicas de cosecha
< | deficiente + Secado incorrecto de los granos que se infectan en
§ +_Dafios por el mal funcionamiento de la maquinaria los almacenes.
§ + Enfermedades del ganado + Mala seleccion de los materiales para almacenar la
S|+ Técnicas de pesca no selectiva cosecha
. +Implementacion deficiente de los estandares de

higiene y sanidad
+ Uso inadecuado de agro-quimicos’

+ Dificultades para acceder al mercado + Falta de conocimiento y capacidad de buenas

+_Falta de organizacion de los agricultores en précticas.
= | Cooperativas, asociaciones para acceder alos servicios | +_Falta de acceso alas aéreas de transformacion de
?;(C) y posicionar sus productos mejor o consequir mejores producto
& contratos. + Infraestructura deficiente en comunicaciones
% +_Precios de mercado bajos: fluctuaciones de los precios (carreteras), energia y mercados
S| elprecio de cosechar es superior al de venta. + Falta de control del proceso
% +_Demanda del consumidor (preferencias, razones +_No cumplir con las especificaciones del producto
§ estéticas, infrautilizacién desubproductos per razones |+ Mala gestién del inventario oferta-demanda
™1 culturales, etc. + Rentabilidad (las mejores practicas no son rentables)

+_Dificultades y falta de planificacién de la demanda y la

oferta
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+ Regulacion de seguridad alimentaria o estandares por | +_Falta de programas que promuevan o faciliten el uso
parte de la industria o gobiernos de_alimentos invendibles. Ej: donaciones, mercados

+_Requisitos cosméticos locales

+_Estandares de calidad + Regulaciones gubernamentales

+ Politica fiscal

+ Subsidios gubernamentales (favorecen la
sobreproduccion)

+ Impuestos sobre las donaciones

POLITICA LEGAL

+_Preferencias de los consumidores + Mala comunicacion (informacién)
- Preferencias de los consumidores

+ (Todas las anteriores subrayadas )

+ La falta de un mercado alternativo. No se buscan canales de venta alternativos cuando el mercado central esta
saturado de ciertos productos

+ Laglobalizacion del mercado agricola; cosa que hace dificil su planificacion a nivel local

+ Se generan excedentes alimentarios locales debido a circunstancias excepcionales como las crisis geopoliticas (Ej.
veto Rusia)

+ La falta de visién global de cadena agroalimentaria dificulta la planificacion y la distribucion de excedentes
alimentarios que se podrian absorber en las industrias o entidades sociales

UNICAS EN LAS ENTRETREVISTAS | SOCIAL

+ Ventajas y desventajas de la proximidad del mercado central de frutas y verduras

Fuente: Elaboracion propia

4. CONCLUSIONES

Los diferentes agentes entrevistados han mostrado interés por el DA aungue reconocen que no
es una de las principales problematicas dentro de sus respectivas organizaciones.

Del andlisis de causas a lo largo de la cadena podemos diferenciar cuatro etapas en la cadena
de valor: la etapa agricola, la etapa de consumo, la intermedia entre ambas vy la redistribucion
de alimentos. El DA en la etapa intermedia tiene causas concretas a nivel micro o meso; en la
agricultura también hay a nivel micro pero hay una bateria de causas a nivel macro como la
vision global del mercado, la planificacion, etc., y a nivel de consumidores tienen relaciéon con
el valor de los alimentos y el estilo de vida de las personas. Por ultimo, en todas se comparte la
dificultad de redistribucion de los alimentos a entidades sociales por diferentes inconvenientes.

Las entrevistas en profundidad han servido para tener un conocimiento mas profundo de las

razones que ocasionan el DA en el drea metropolitana y generar una primera aproximacion de
soluciones que se podrian implementar para reducirlo.
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ABSTRACT: We assessed the economic, land use and GHG emission effects of an expansion in the
grassland area by 5% relative to its baseline level in 2020 using the CAPRI-FT and CENTURY mo-
dels. Carbon sequestration rates were region and farm-type dependent and summed up to a total
carbon sequestration in Spain of 859 kt CO,/yr. Largest increases in carbon sequestration were
obtained for livestock and crop farming systems in extensive regions (Castilla-Leon, Andalucia and
Castilla-La Mancha). The calculated premium associated to grassland so that farmers convert vo-
luntary to grassland is EUR 138/ha. Considering that permanent grassland has to be maintained
for a period of at least 5 years (e.g. in the framework of agri-environment schemes), this corres-
ponded to an abatement cost of EUR 10 per ton of CO, sequestered in the soil (considering that
the premium is paid once). This was about twice as high than the current average price of the EU
allowance of EUR 4.43/ton CO,. However, societal benefits of grassland expansion on the provision
of public goods such as biodiversity were not included in these simulated values.

KEY WORDS: grassland expansion, CAPRI-FT model, CENTURY model.

1. INTRODUCTION AND OBJECTIVES

Agricultural soils play a major role with regard to greenhouse gas emissions and removals
because they contain a large stock of terrestrial carbon in the form of soil organic matter. To
protect this carbon pool, the European Union (EU) has introduced as the greening measure in
the CAP-post 2013 to maintain the ratio of permanent pasture to arable cropping systems. In
addition, the roadmap for moving to a low—carbon economy (EC, 2011) identified maintaining
and enhancing Soil Organic Carbon (SOC) levels across the EU by 2020 as a key goal.

Given this background, we developed and assessed a scenario of a politically induced EU- wide
farmer's production adjustment which increases the grassland area by 5% in the EU27. Our aim

T The authors are solely responsible for the content of the paper. The views expressed are purely those of the authors and
may not in any circumstances be regarded as stating an official position of the European Commission.
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is to quantify the additional amount of carbon that could be sequestered and the implication
on farmer's economic situation and social costs that such a measure would have. The analysis
was done on the basis of the 2,500 agricultural farm supply models of the CAPRI model using
region-specific carbon (C) sequestration rates. The C sequestration rates were obtained from
simulations with the biogeochemistry CENTURY model, spatially applied with consistent
European soil, climate and land use/management datasets. The linkage between the CENTURY
and CAPRI farm model was achieved by converting the carbon sequestration rates derived from
the CENTURY model (at NUTS?3 level) to the farm- types rates needed for the CAPRI-farm model
(at NUTS2 level). To approximate the location of a farm type, which is a combination of the
farm specialisation and the farm size in a NUTS2 region we have used the FADN data base. We
calculated, based on the FADN sample, a probability matrix which defines how likely a specific
farm specialisation and farm size is located in a certain NUTS 3 region.

To our knowledge, this is this first EU wide application in which spatial specific CO, sequestration
rates for grassland at high resolution were calculated explicitly for different farm groups. We
discuss the distribution of costs for CO, sequestration and compare the findings with results
from other GHG abatement measures in agriculture. The analysis has been conducted at EU
wide level; however in this communication we will just focused in Spain.

2. METHODOLOGY

The models used are described in depth in the literature. Due to size restrictions of the
communication we refer the interested reader to Gocht et al. (2013) and Gocht and Britz (2011)

for CAPRI-FT(Farm-Type) and Lugato et al. (2014) for a description of CENTURY.
Table 1. Scenario settings.

CENTURY CAPRI-farm type
Base year Scenario Baseline Scenario
Scenario type | Business as usual n.a. Business as usual® Command and control
based on the current
management and practices
Land conversion | n.a. 100 % conversion | n.a. Increase of grassland by
target value of arable land to 5% compared to baseline
grasslandb
Target n.a. n.a. n.a. NUTS2 level
achieved at
Analysis SCL? SCL® NUTS2 & Farm type level | NUTS2 & Farm type level
Simulationyear 2013 2020 2020 2020
Results SOC change at SCL Differences (in area, income..)
level/year ha between the baseline and the
scenario in the year 2020

2 The analysis is based on Soil-Climate-Land use (SCL) units which are aggregated at NUTS-2 level in order to link them with the CAPRI model.

® The analysis is based on 100% of the arable area converted to grassland, the rates are rescaled based on the final converted arable land
converted to grassland derived from the CAPRI model (due to the land supply function, the 5% grassland increase is not only coming from the
arable land, but as well from other land uses).

¢ The CAPRI baseline incorporates the DG AGRI baseline of 2012 (Fellman and Helaine, 2012) and it incorporates the latest CAP developments,
however it does not considered the CAP Post-2013 Reform as the final regulation has not been approved at the time the study is performed.

2 NUTS= Nomenclature of Territorial Units for Statistics. In Spain NUTS2=Autonomous communities; NUTS3=Provinces
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The CENTURY and CAPRI-FT scenario settings and assumptions are summarized in Table 1.
The CAPRI-FT baseline is a business as usual simulation for the year 2020, while in the
‘greening’ scenario a 5% increase of grassland compared to the baseline is imposed at NUTS2
level, equivalent to a command and control measure. CAPRI-FT runs at NUTS2 and FT level for
the simulation year 2020. CAPRI-FT evaluates the differences (in area, income,...) between the
scenario and the baseline in the year 2020.

3. RESULTS

Due to size limitation we present results on land use, C sequestration and the resulting CO, price.
The change in trade, commodity prices and supply will not be discussed here.

Also, impact on changes (increase of 0.8%) of other GHG emissions from agricultural sources
(CH, and N,0, totalling about 37 Mt CO,eq/yr) cannot be presented in detail.

3.1 Land use

The imposed target increases the total utilized agricultural (UAA) area in Spain by 0.4%
(107 thousand hectares); while arable land (ARAB) decreases by 1.78% (310 thousand hectares).
42% of the increased grassland area in Spain is used for sheep, dairy and cattle rearing farming

systems (see Figure 1).

Figure 1. Land Use Change in Spain and aggregated farm types.
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3.2 Carbon sequestration derived from the change in land use

Values of the CO, sequestration rates on the soils due to the conversion of arable land to
grassland varied (at NUTS2 level) between 3.3 and 9.8 tonnes of CO,/yr-ha in Baleares and
Galicia respectively. This variation is related to many drivers such as soil organic carbon content
before the conversion, the grassland productivity and the interaction with the projected climatic
variables (Lugato et al. 2014).

Total carbon sequestration rates at NUTS 2 level and farm-types are shown in Figure 2 and
Figure 3. They varied between 1 and 253 kt CO,/yr. Andalucia, Castilla-Leon, Castilla-La Mancha
and Extremadura accounts for 76% of all carbon sequestered to the fact that the farm-types
with a higher increase in CO, sequestered (combination of extensive livestock and field crops
production as shown in Figure 3) are more abundant in these regions. In total, there was an
increase of C sequestration in Spain of 859 kt CO,/yr (corresponding to 0.03% of 2012 CO,
emissions (excluding LULUCF(Land Use-Land Use Change-Forest)).

Figure 2. Average CO, sequestered (in kts/yr) at NUTS2 level over the period 2013-2020 derived from the
increased in grassland by 5%.
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Figure 3. Average CO, sequestered (in kts/yr) at farm type level over the period 2013-2020 derived from the
increased in grassland area by 5%.
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3.3 Assessment of the CO, price

Table 3. Estimated grassland premium and Cost of the CO, sequestered.

Cost of the CO, sequestered

NUTS-2 Premium (Euros/ha converted) (Euros/ton CQ,)
Galicia 151 82
Principado de Asturias 356 158
Cantabria 102 34
Pais Vasco 217 67
Comunidad Foral de Navarra 130 43
LaRioja 108 46
Aragon 128 40
Comunidad de Madrid 173 il
Castillay Ledn 137 39
Castilla-La Mancha 63 24
Extremadura 150 74
Cataluna 83 18
Comunidad Valenciana 135 34
llles Balears 73 32
Andalucia 157 64
Murcia 53 14
Canarias 844 294
Spain (average) 138 50
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Table 3 shows the artificial grassland premium at the NUTS-2 level. The premium calculated
in the CAPRI-FT model represents the premium associated to grassland conversion so that
farmers increase grassland area up to the total NUTS-2 target value (sharing efforts across
farm-types according to economic efficiency). The premium varied between 53 Euros/ha in
Baleares and 844 Euros/ha in Castilla-Leon with an average of 138 Euros/ha. This amount is
1.7 times higher than the average EU-28 agri-environment expenditure for the period 2007-2009
which was 84 Euros/ha (ESTAT, 2012), however it is within the range of the maximum premium
per ha established for the "Agri-environment climate” measures in the CAP-Post 2013 (200-900
Euros/ha) (OJEU, 2013a).

Theratio between the calculated premiumandthe CO, sequestered on the soil (Table 3) represents
the abatement costs and can be compared with other measures and the ETS (European Trading
Scheme) carbon price. The average ratio in Spain is 50 Euros per ton CO, sequestered in the
soil per year (with a range between 14-294). This price is about 11 times higher than the 2013
ETS price of EUR 4.43/ton CO, (SEDENCOZ2, 2013). Considering a setting on the period similar
to the “Agri-Environment Climate Change measures” (AECM) (minimum period of 5 years) and
that costs are incurred only once® the carbon price is reduced to 10 Euros/ton CO,. This price is
similar to the range of values (between 11 and 35 euros/ton CO2) determined in a previous study
(EC, 2014a; EC,2014b) based on a set of scenarios with target reductions on emissions (shared
by ETS and non-ETS sectors) between 35% and 45% in year 2030 relative to 1990.

Unfortunately no study assessing the marginal abatement cost of converting from arable
land to grassland has been found. However other measures related to grassland are assessed
in the study by Pellerin et al. (2013) in France, including introduction of grass buffer strips
(5628 Euros/ton CO,), legumes in grassland (-185 Euros/ton CO,), grain legumes in arable
systems (192 Euros/ton CO,) and increase life spam of grassland (-184 Euros/ton CO,). In the
analysis by O'Brien et al. (2014) for Irish agriculture the most similar measure is the introduction
of cover crops with a value of 50 Euros/ton CO,.

4. CONCLUSION

Our results highlights that conversion of arable land to grassland is an effective policy to induce
enhanced increase carbon sequestration (in Spain there is a decrease of 859 kt CO,/yr compared
with the baseline scenario). However these results should be taken with caution as there is an
increase of CH, and N,0 (263 kt CO,/yr) coming mainly from the increase in grazing livestock
and as we are uncertain about potential leakage effects and the permanence of C stock changes
in long-term.

In the current setting of the CAP-Post 2013 the “greening” payment (OJEU, 2013b) is composed
of: crop diversification on arable land, maintenance of the existing permanent grassland
and having ecological focus area (EFA). The mitigation policy assessed in this study is more
restrictive than the maintenance of permanent grassland, however MS can decide to implement

¢ We are aware that in the framework of AECM the premium is paid annually and based on income forgone. However in the
conversion from arable land to grassland there is no significant effect on agricultural income per ha (decrease by 0.06%
compared to the baseline) and therefore the income forgone is only related to investment costs on the first year.
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as EFA “the conversion of arable land into permanent pasture extensively used” (5% in 2015-
2017 and 7% as from 2018). Apart from EFA the current framework to apply the mitigation policy
under study is the "Agri-Environment Climate Change measures” (AECM) embedded in the Rural
Development Regulation. The average carbon price estimated in this study is 50 Euros/ton CO.,,.
This is 11 times higher than the average 2013 daily values of the ETS market (4.43 Euros/ton
CO, [SEDENCO2, 2013]). However, according to economic criteria the grassland premium should
be paid only once as the cost needed to implement the measure/income forgone is only incurred
the first year when changing the land-use and considering that the AECM have a minimum of
five years, this value is reduced to 10 Euros/ton CO, that it is similar to the one determined in the
impact assessment by the European Commission (EC, 2014a and EC,2014b).

Furthermore, maintenance of grassland comes with considerable co-benefits for ecosystem
services such as biodiversity (PBL, 2012; Maes et al, 2013) and therefore the ‘real’ marginal
benefit of the net decrease in CO, emissions is higher compared to the industry and energy
sectors. Indeed, there is evidence that society might be willing to pay for other ecosystem
services the measures provide (Rodriguez et al,, 2013), thus sharing the total cost.
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ABSTRACT: In the choice experiment framework, it is assumed that respondents consider all the
trade-offs among attributes when making their choices. However, there is evidence that respondents
may not consider all of them. In the choice-experiment survey to value public goods reported
here, a methodology has been developed for analytically determining the value of the coefficient
of variation of the conditional distributions to discriminate respondents attending/ignoring one
attribute. Results show that (at the respondent level) the analytically determined critical values
exhibit a better concordance with the stated preferences than if the rule of thumb with an arbitrary
value of two (assumed in previous research) is used.

KEY WORDS: Choice Experiments, discontinuous preferences, random-parameter logit model, piecewise
regression, coefficient of variation.

I. INTRODUCTION AND OBJECTIVES

As a general overview, models considering Attribute Non-Attendance (AN-A) exhibit large
improvements in model fit and more precise parameters estimates (Kragt, 2013). Regarding the
use of respondents’ statements in assessing AN-A, it has been shown by a number of authors
(e.g. Hess and Rose, 2007; Hess and Hensher, 2010) that there is no one-to-one correspondence
between stated and actual (i.e. revealed) processing strategies (Hess and Hensher, 2013).
Current research on discontinuous preferences has shifted from relying on respondent-reported
information to inferring the actual processing strategies from observed or experimental behavior
(Hess et al,, 2013). One of the proposals by Hess and Hensher is to use the coefficient of variation
(CV) to discriminate respondents that have attended/ignored one attribute. The CV is interpreted

T The authors are solely responsible for the content of the paper. The views expressed are purely those of the authors and
may not in any circumstances be regarded as stating an official position of the European Commission.
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as the noise-to-signal ratio. If this ratio is high, the respondent specific normal distribution is
over-spread, with the respondent not having paid too much attention to the attribute (Scarpa
etal.,, 2013). Hess and Hensher (2010) used the threshold value of 2 to discriminate respondents
who attend/ignore, stating that is a rather arbitrary but conservative threshold. In this research,
we have developed a methodology in order to determine analytically this critical value. This
critical value has been estimated using a piece-wise regression analysis. To the best of our
knowledge this is the first attempt to estimate the CV threshold and not relying on subjective
value. In order to validate the procedure we have compared (at individual level) the stated AN-A
responses with the inferred AN-A derived from using the analytically estimated threshold value
and the arbitrary value of 2.

[I. METHODOLOGY

Il. 1. Choice Experiment setting to value Public Goods

The public goods and Environmental Externalities (PGaE) attributes to prevent the “farmland
abandonment in the Mediterranean uplands” are described on Table 1.

Table 1. PGaE attributes.

PGaE Commitments for farmers

Landscape (LAND) (cultural services) Keeping the traditional crops in production;
Adopting an environmentally friendly farming style

Biodiversity (BIO) Conserving the habitats of threatened animal and plant species;
Adopting an environmentally friendly farming style.

Soil erosion (ERO) Maintaining terraces in high slopes; Keeping the soil covered with vegetation and
avoiding soil ploughing.

Resilience to fire (FIRE) Cleaning scrub growth; Keeping the farmed elements in the landscape mosaic to
create barriers to fire progression.

Source: Madureira and Santos, 2013

The levels of the environmental attributes were set as the % of benefited area by the public good
program. Hence, people could choose to prevent the reduction in the current level of provision
of each PGaE in the entire area or only in 50% of it or choose the policy-off scenario in which the
benefited area was set to 0%. Final bid set was adjusted based on the pre-test survey and the
final price vector used in the CE survey is: 3, 12, 21 and 39 euros.

The CE survey was conducted in three sub-samples obtaining 900 valid interviews (300 for each
of the sub-sample): (1) Portuguese resident in Lisbon conurbation area with CAPI (Computer-
Assisted Personal Interviewing) face-to-face survey (FTF_PT); (2) Portuguese, national sample,
with CAWI (Computer-Assisted Web Interviewing) panel-based (WEB_PT); (3) German, national
sample, with CAWI panel-based (WEB_DE).

11.2. Methodology to estimate the threshold value

In this research, we have developed a methodology in order to determine analytically the critical
value of the CV (expressed as cv, =0, /H,,) in order to allocate respondents that have considered/
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ignored one attribute based on the Random Parameter Logit Model (RPLM) results assuming
a Normal distribution for all the parameters. The main assumption is that the function that
relates the parameter coefficient estimates (y,,) with the coefficient of variation (cv, ) behaves
differently for respondents who attend/ignore the attribute. Therefore we have used a piecewise
linear regression that allows multiple linear models to be fit to the dependent variable (the CV)
for different ranges of the independent variable (u,,). The breakpoints (BP) of the regression
represent the critical value; therefore the value of the attribute parameter estimates where the
slope of the linear function changes. In this modelling exercise, the BP will reflect the value of the
attribute coefficient estimates that discriminates respondents attending/ignoring the attribute.

The value of the critical point has been estimated using the PROC NLIN routine in SAS Entrepise
guide version 5.1. In particular, it has been used the Marquardt method and the best breakpoint
is selected based on the minimum Mean Square Error.

IV. RESULTS AND ANALYSIS

IV.1.Piece-wise regression results

In Table 2 are presented the values of the break-points (BP) of the piece-wise regression which
reflects the values of the critical point of the coefficient of variation. The dependent variable is the
coefficient of variation and the independent variable is the attribute parameter estimates (both
based on the RPLM conditional distributions of taste parameters). From the results it outstands
how the CV thresholds do not converge to the Hess and Hensher (HH) critical point value of 2.
In fact, the thresholds seem to be sample and attribute-specific so the idea of standardising
the AN-A based on a fixed value it does not reflect this heterogeneity and therefore risk of not
reflecting the real Attribute Processing Strategies (APS). Like in the case of Hess and Hensher
(2070), in our sample a high coefficient of variation is only obtained for respondents having a
very low conditional mean (virtually zero) as it can be seen in Figure 1. If the HH threshold is
considered, the following results are obtained for the entire sample; 17.4%, 18.1%, 18.9%, 25.6%,
31.1% of the respondents are ignoring the biodiversity, fire, landscape, erosion and bid attributes
respectively. These values are noticeable higher than the ones obtained using the PWRA and are
higher than the ones obtained by Hess and Hensher (2010) and Collins et al. (2013) in a transport
application.

Table 2. Critical points (CV value estimates in the BP) and % percentage of respondents ignoring the
attributes.

LAND BIO FIRE ERO TAX

CP % ignored CP % ignored CP % ignored CP % ignored CP % ignored

FTF_PT 4.36 5.0% 2.90 14.0% 5.13 3.0% 3.02 4.3% 2.92 2.7%
WEB_PT 333 7.3% 3.39 6.3% 435 2.3% 21.21 10.7% 3.79 3.7%
WEB_DE 5.06 6.0% 3.66 103% 10,57 6.7% 6.66 11.3% 8.49 10.3%
ALL 478 6.1% 3.56 10.2% 416 4.0% 9.26 8.8% 6.13 5.6%
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Figure 1. Piece-wise regression and RPLM estimations for the BIO attribute in sample FTF_PT.
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IV.2. Concordance between the stated and the inferred AN-A

In order to derive conclusions it is important to work with the allocation of individuals on whether
they have considered/ignored one attribute. In Table 3 it is compared (at the respondent level)
the correspondence between the AN-A (using the threshold estimated by the PWRA and HH)
and the attribute stated AN-A. From the Table and related to the PWRA analysis, it is derived that
the ones exhibiting a higher degree of consistency are the FTF_PT. Therefore one hypothesis
may be derived from the fact that the presence of the interviewer improves the concordance
between stated and inferred AN-A, however this assumption should be tested confronted with
other hypothesis as there are differences in socio-demographics among the three samples
that may explained (partly) the degree of consistency. Overall the attribute that has a better
concordance (in Table 5 reflected as YesxYes and NoxNo row) in the analytically determined
threshold is the landscape attribute (99.7%); followed by erosion (84.7%), biodiversity (83.9%),
fire (76.4%) and the least one is the tax attribute (75.1%). When comparing the PWRA values
with the ones obtained when using the HH threshold, the analytically developed framework to
estimate the critical point s fully justified as the concordance is much lower: 80.4%, 78.2%, 70.6%,
71.4% and 60.7% respectively for the landscape, biodiversity, fire, erosion and tax attributes in
the HH threshold. A t-test has been conducted and differences between both methodologies are
statistically significant at the 95%.
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Table 3. Concordance in % (at the respondent level) regarding attribute attendance on stated and inferred
[RPLM based on PWRA (above nr) and HH (below nr)] critical points.

LANDSCAPE BIO
Inferred x Stated FTF_PT ~ WEB_PT  WEB_DE ALL FTF_PT ~ WEB_PT  WEB_DE ALL
94.3 82.0 90.7 89.0 85.7 78.7 85.3 832
Yes x Yes
85.0 69.7 79.3 78.0 76.0 72.3 82.0 76.8
0.0 1.0 1.0 0.7 0.0 1.7 0.3 0.7
No x No
0.3 4.3 27 24 0.0 27 1.7 1.4
0.7 10.7 3.3 49 0.3 15.0 43 6.6
Yes x No
0.3 7.3 1.7 3.1 0.3 14.0 3.0 5.8
5.0 6.3 5.0 54 14.0 4.7 10.0 9.6
No x Yes
143 18.7 16.3 16.4 237 11.0 133 16.0
FIRE ERO
Inferred x Stated FTF_.PT ~ WEB_PT  WEB_DE ALL FTF_PT ~ WEB_PT  WEB_DE ALL
79.0 T 70.0 756 95.3 76.7 78.7 83.6
Yes x Yes
73.0 70.0 53.7 65.6 77.0 65.7 63.0 68.6
1.3 0.0 13 0.9 0.0 2.7 0.7 1.1
No x No
47 2.3 8.0 5.0 0.3 4.7 4.0 2.9
18.0 20.0 233 204 0.3 12.7 10.0 1.7
Yes x No
14.7 7.7 16.7 16.3 0.3 10.7 6.7 59
1.7 2.3 5.3 3.1 43 8.0 10.7 1.7
No x Yes
7.7 10.0 21.7 13.1 22.7 19.0 26.3 22.7
TAX
Inferred x Stated FTF_PT WEB_PT WEB_DE ALL
78.0 76.3 68.0 741
Yes x Yes
57.8 56.3 47.3 54.1
0.0 0.0 3.0 1.0
No x No
4.3 3.7 11.7 6.6
19.3 20.0 21.7 20.3
Yes x No
15.0 16.3 13.0 14.8
2.7 37 7.3 4.6
No x Yes
22.0 23.7 28.0 24.6
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V. CONCLUSIONS AND FURTHER RESEARCH

In this paper, we have continued with the line of research of Hess and Hensher (2010) of
discriminating respondents considering/ignoring each attribute based on the coefficient of
variation (estimated based on the RPLM respondent parameter estimates) to determine when
the conditional mean is indistinguishable from zero by incorporating uncertainty. The critical
points estimated using the PWRA are heterogeneous among attributes and samples, however
in all the cases higher than the threshold value of 2 proposed by Hess and Hensher. One of the
main important results of this research is derived from the fact that from a methodological point
of view the framework to derive the critical points to discriminate respondents considering/not
considering each attribute is more in line with the AN-A stated responses at the respondent level.
Therefore, the idea of working with the PWRA to determine this critical point is put forward and
emerges as a promising way forward to deal with the A-NA. It is worth noting that the potentiality
comes from the fact that the methodological approach can be sample and attribute-specific
avoiding the use of rules of thumb. One venue for research is to analyze more complicated
specifications of the stepwise regression, for example non-linear specifications or adding other
explanatory variables.

As further research and based on the current survey is to assess how the model specifications
are affecting the model results, in particular the more important statistics for policy makers
that are the estimations of the welfare measure. Another scope for research (using the current
survey) is to have a more insight into the social desirability bias comparing the web-based and
the face to face mode. In particular, according to Norwood and Lusk (2011) one measure of the
number of socially desirable behaviors exhibited is the frequency with which a person chooses
any option other than the opt-out. In addition, the hypothesis that a social desirability could
bias the WTP estimates in the face-to-face interviews upwards (Seested, 2017) can be tested.
Furthermore, it should be assess the need to recognize and compensate for this bias in other to
produce accurate practical results for the policy makers.
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The European Commission has started to reflect on the future energy and climate change
policy framework for the period 2020 to 2030 and in October 2014, the European Council
agreed on the domestic climate and energy goals for 2030. According to this agreement,
greenhouse gas (GHG) emissions from sectors outside the EU’'s Emission Trading Scheme have
to be cut by 30% below the 2005 level, and this effort would be shared “equitably” between the
Member States.

Within the EU, the agricultural sector is currently included under the Effort Sharing Decision
(ESD). In the ESD, the EU Member States have binding GHG emission abatement targets that
actually also comprise agriculture, but so far no explicit policy measures are implemented that
would specifically force GHG emission abatement in the EU's agricultural sector. However, the
agricultural sector is a large contributor of non-CO, emissions, namely methane from ruminants
and nitrous oxide from fertilizer use and management. According to official greenhouse gas
(GHG) inventories of the EU Member States, total EU GHG emissions in the source category
agriculture accounted for about 471 million tonnes of CO2 equivalents in 2012, representing
about 10% of total EU GHG emissions. Spain is the fourth biggest emitter of agricultural GHG
emissions in the EU, accounting for about 37.7 million tonnes of CO2 equivalents (i.e. 8%) of
the EU's total GHG emissions in the agricultural sector. Looking at the historical development
of the sector's GHG emissions shows that Spain's agricultural emissions are at about the same
level as they have been in 1990, while at aggregated EU level agricultural emissions decreased
by 24%. However, looking closer at the development reveals that agricultural emissions actually
increased in Spain by 15% in the time period between 1990 and 2000 (whereas they decreased
by 16% at aggregated EU level), but decreased by 12% in the period between 2001 and 2012 (-8%
at EU level).

Even though there are currently no explicit policy measures implemented to force GHG emission
abatement in the EU's agricultural sector, the latest European Council agreement will put the
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agricultural sector back into focus when it comes to the fine-tuning on how to achieve the overall
EU emission reduction targets. This raises the question on how the EU’s agricultural sector
would be affected if it would be required to comply with the emission mitigation obligation.

Focussing on past and projected developments of agricultural GHG emissions, we use the
example of Spain to highlight possible impacts and major challenges that need to be tackled in
the treatment of agriculture in the 2030 GHG emission targets.

For analysis of past developments of agricultural GHG emissions we rely on the latest available
official data compiled by the European Environment Agency and reported by the EU to the United
Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). For the projection of future GHG
emission developments we employ the CAPRI (Common Agricultural Policy Regional Impact
Analysis) modelling system. CAPRI is an economic comparative-static agricultural sector model
with a focus on the EU (at Member State and NUTS-2 level), but also covers global agricultural
production and trade. CAPRI endogenously calculates activity-based agricultural GHG emission
inventories and therefore can define GHG emission effects of agriculture in response to changes
in the policy or market environment. The CAPRI model has recently been improved with regard
to the calculation of GHG emission inventories. Furthermore, a first attempt was made to
endogenise the choice among a selected set of technological mitigation options within the
CAPRImodel. We first run a reference scenario that gives results for GHG emission developments
without emission mitigation obligations. We then asses the possible impacts of the proposed
GHG emission mitigation targets for the agricultural sector if the emission targets would be
distributed ‘equitably’ across Member States. As an indication for an ‘equitable’ distribution of
mitigation targets we use a distribution key that is based on the current ESD in the EU. Both
scenarios are run for the target year 2030.

Results of the modelled mitigation policy scenario show substantial impacts on the agricultural
sector in both the EU and Spain when the distribution key of ESD would be applied, with
particularly the livestock sector being negatively affected. Based on the preselected set of
available technological and management mitigation options for the year 2030, the impact of
a change in livestock production management and technology on overall agricultural GHG
emissions in the EU tends to be rather limited. The scenario results help to highlight that the
use of flexible policy instruments for climate change mitigation will be crucial to keep mitigation
cost for EU and Spanish farmers at a minimum. Moreover, results of our analysis underline the
importance of technological mitigation options to efficiently reduce agricultural GHG emissions.
Therefore it seems important for policy makers to assess the possibilities of strengthening
innovation systems in the area of technological mitigation options. Furthermore, facilitating the
adoption of policies to promote their diffusion could turn out to be crucial to efficiently mitigate
agricultural GHG emissions.
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RESUMEN: El propésito de esta contribucién es estimar las ganancias que produce el comercio
de derechos de agua de riego aplicado a la cuenca del Guadalquivir. El ejercicio de valoracion se
efecttia a partir de una encuesta a 191 agricultores realizada en 2012. Los datos indican que el
mercado de aguas genera una mejora en el bienestar de los compradores y vendedores con un
aumento de valor del agua usada.

PALABRAS CLAVE: Andlisis de bienestar, Eficiencia, Mercados de agua, Regadio, Valoracién contingente.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Los mercados de agua son considerados instrumentos de apoyo en la gestién del agua
especialmente Utiles en condiciones de escasez, sequia o incertidumbre, ya que dota de
flexibilidad a la asignacién de derechos de agua permitiendo el uso del recurso en actividades
de mayor valor.

La base de cualquier mercado es la ganancia que produce en el bienestar de las partes
implicadas, tanto del comprador como del vendedor. Pese a una abundante literatura con objeto
el andlisis de los intercambios ocurrido en Espafia en la ultima década (Hernandez-Mora y
Del Moral, 2015; Palomo-Hierro et al., 2015; Garrido et al., 2013), no existe un andlisis concreto
del bienestar asociado a los mercados de agua y de cémo se reparte entre compradores y
vendedores, por sistemas de cultivo o renta agraria, o por territorios en el caso de los trasvases.

El objetivo del trabajo es evaluar los impactos econémicos para los operadores que intervienen
en los mercados de agua en agricultura. Se pretende con ello cuantificar el bienestar social
asociado a los mercados de agua en agricultura y analizar como este se distribuye entre los
distintos operadores del mercado (balance global de la riqueza generada y su distribucion).
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Asimismo, esta evaluacion permitird proponer diferentes mejoras al funcionamiento de estos
mercados desde una perspectiva publica (correccion de disefio de mercado), haciendo de éste
un verdadero instrumento econdémico en favor del interés general (mejora en la eficiencia del
uso de los recursos).

2. METODOLOGIA Y CASO DE ESTUDIO

El andlisis se aplica para la cuenca del Guadalquivir (CHG) y se basa en los datos recogidos por
una encuesta a 191 agricultores realizada en 2012. A través de un cuestionario se recogieron
datos de explotacion, sistema de cultivo, tipo de derecho y dotacién anual, dosis de riego, datos
socio-econdmicos de los agricultores. A los entrevistados primero se le pregunté acerca de la
actitud frente al mercado de dotacion (pregunta cerrada: si 6 no), y para los que estuviesen de
acuerdo y con intencién de intercambiar recurso, se le aplicéd un sistema de tasacién segun el
método de la valoracion contingente (Giannoccaro et al., 2015). Se aplicé un sistema de subasta
con precio de partida de 0,18 EUR/m® acompafiado de una tarjeta de precios (mayores y
menores de la oferta base). Los entrevistados debian de elegir el menor precio al que estuviesen
dispuestos a vender o mayor precio de adquisicién. Se tomaron en cuenta dos escenarios de
disponibilidad hidrica segun los afios de normalidad y de sequia, este Ultimo de acuerdo con
el protocolo aplicado en la Ultima sequia en la CHG entre los afios 2005-2007 (50% de recorte
lineal en la dotacion normal).

Para una descripcion detallada de la situacion de la cuenca del Guadalquivir se puede consultar
Berbel et al. (2013).

3. RESULTADOS

El Grafico 1 ilustra las curvas de oferta y demanda generadas a partir de la mencionada
encuesta.

Podemos mencionar que aquellos que estan de acuerdo con el mercado tienen un uso medio de
agua de 2373 m3/ha y unas dotaciones de 4496 m®/ha (en afios sin restricciones por aplicacion
de protocolos de sequia). Por su parte, aquellos agricultores que no estan de acuerdo con el
mercado manifiestan un uso medio de recurso de 2656 m3/ha y una dotacién media anual de
3642 m3/ha. Giannocaro et al. (2013) analizan con detalle las diferentes actitudes de los posibles
participantes en el mercado.

El grafico T muestra que en afios sin restricciones el volumen comerciado seria de 0,580 hm?
y el precio de equilibrio de 0,141 euros. Esto supone que el porcentaje de comercio seria de
2,09% de la dotacion media en la muestra. El valor de la riqueza general que el mercado permite
generar es la suma del excedente del vendedor y comprador y ascenderia a algo méas de 40.000
euros (contando exclusivamente los participantes en la encuesta) repartidos por igual entre
los vendedores (53%) y los compradores (47%). El aumento de valor unitario del recurso es de
0,07 EUR/m?®. Este valor es probablemente inferior al real ya que se basa en las declaraciones
de disponibilidad a pagar y disponibilidad a aceptar que es conocido que suelen tener un cierto
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sesgo por ambas partes, no obstante es un valor de referencia para el andlisis que estamos
llevando a cabo.

Grafico 1. Curvas de oferta y demanda de agua en el mercado temporal en afios de normal disponibilidad de
recurso.
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La ley impone una barrera a las entradas, ya que los participantes han de ser solo los que
poseen un derecho de agua. De esa manera, los mercados pueden actuar solo para reasignar
dotaciones excedentarias hacfa dotaciones deficitarias. Si se aplica el andlisis propuesto en
el caso de que el recurso pudiera ser adquirido también por aquellos que no tienen derechos,
estarfamos calculando las pérdidas que dicha restriccion supone. La nueva curva de demanda
se desplazaria hacia la derecha (Grafico 1, linea de puntos), marcando un nuevo precio de
equilibrio de 0,175 EUR/m? por un volumen de 0,839 hm? (3% de los derechos actuales). El
area comprendida entre las dos curvas de demanda y la curva de oferta representa la riqueza
adjunta que se podria generar al permitirse la entrada de compradores sin derechos. Se estima
en 24.000 euros la diferencia entre los dos marcos reguladores. El valor unitario pasaria a 0,08
EUR/m? siendo los primeros 1000 m?® de recurso mucho mas valiosos para los que no tienen
acceso.

El andlisis se ha llevado a cabo también en el caso de producirse una sequia y aplicarse un
recorte enla dotacion. Como cabria esperarse la sequia produce un aumento de los participantes
(+32%) en el mercado asimismo el precio del recurso (+28%). Tanto el excedente del comprador
como el del vendedor se incrementan mientras la distribucién se mantiene igualmente repartida.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El método aplicado para estudiar el mercado se ha basado en la valoracién contingente de
posibles compradores y vendedores de derechos en el Guadalquivir. Los resultados estiman una
ganancia de bienestary renta entre los participantes. El volumen comerciado por los agricultores
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participantes y los precios de equilibrio son similares a los observados en la realidad en la
cuenca del Guadalquivir (2005- 2007).

En el caso de que la norma en vigor que solo autoriza comercio entre titulares de concesiones
se abriera a 'no concesionarios’ las ganancias de bienestar podrian incrementarse en un 60%
segun nuestro modelo frente a un aumento del 45% del recurso intercambiado.
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RESUMEN: Las cuentas ambientales y econémicas proveen de un marco conceptual para
estadisticas integradas del medio ambiente y su relacién con la economia. El presente trabajo
muestra algunos de los resultados mas relevantes de la aplicacion del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econdémica para el Agua aplicados a la Demarcacion del Guadalquivir durante el
periodo 2004-2012. Se mostrara como a partir de los datos obtenidos de este sistema de cuentas
se puede derivar con facilidad el analisis econémico de los usos del agua que la Directiva Marco
del Agua exige.

PALABRAS CLAVE: SCAE-Agua, SEEA-Water, contabilidad del agua, anélisis econémico del agua.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Para cubrir la necesidad de un marco comun en la contabilidad del agua, surge en 2007 el
Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica para el Agua (SCAE-Agua, SEEA-Water en
inglés) (Naciones Unidas, 2012), que provee a recopiladores de datos y analistas de un
conjunto acordado de conceptos, definiciones, clasificaciones, tablas y cuentas para el agua y
para emisiones contaminantes relacionadas con el agua. SEEA-Water es totalmente coherente
con el mas amplio SEEA (Naciones Unidas, 2014), cuya finalidad es complementar el Sistema
de Cuentas Nacionales con el conocimiento de la disponibilidad, uso, agotamiento y degradacion
de los recursos ambientales y naturales.

Las cuentas ambientales y econémicas proveen de un marco conceptual para estadisticas
integradas del medio ambiente y su relacion con la economia, incluyendo los impactos de la
economia en el medio ambiente y la contribucion del medio ambiente a la economia.

Bartelmus (2014) realiza un andlisis de la evolucién del SEEA desde sus inicios en 1993 y

Vardon et al. (2012) ofrece una vision general de lo que es SEEA-Water. Previas a la aparicion del
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SEEA-Water, ya existian iniciativas de contabilidad del agua en paises como Dinamarca, Francia,
Holanda, Australia, Nueva Zelanda o Espafia. Se pueden encontrar mas referencias en Gutiérrez-
Martin et al. (2015) al igual que numerosas experiencias de aplicacion en Espafia y resto de
Europa.

Por otra parte, el articulo 5.1 de la Directiva Marco del Agua (Comision Europea, 2000) establece
como obligatorio el andlisis econémico del uso del agua en cada cuenca. Este andlisis fue
llevado a cabo por primera vez en Espafia con informacién de 2005.

El objetivo de este trabajo es mostrar el sistema de cuentas del agua para la Demarcacion
Hidrografica del Guadalquivir (DHG) en el periodo 2004-2012 y su utilidad para, entre otras cosas,
llevar a cabo el andlisis econdmico de los usos del agua. SEEA-Water también ha sido utilizado
con éxito para establecer un sistema de recuperacion de costes y para analizar el efecto de la
sequia meteoroldgica en la agricultura. El informe completo y detallado se puede encontrar en
Berbel et al. (2015).

2. METODOLOGIA

SEEA-Water comprende cinco categorfas de cuentas con informacién interrelacionada tanto
econdmica (ingreso bruto, VAB y empleo) como fisicas: uso y consumo de agua; descargas al
medio ambiente; cantidad de contaminantes afiadidos; intercambios de agua entre la economia
y el medio ambiente y dentro de la economia; volimenes de agua almacenados al inicio y al
final del periodo contabilizado y cuentas de calidad y valoracion del agua, que estan en fase
experimental.

SEEA-Water establece los usos/usuarios que participan en las cuentas del agua, pero en el caso
del Guadalquivir se ha subdividido el sector de abastecimiento en tres, de manera que se pueda
separar el agua suministrada por Confederacion Hidrogréfica, por las Comunidades de Regantes
y por empresas de abastecimiento y saneamiento. Con esto, la lista de usuarios serfa la siguiente
(entre paréntesis se muestra el sector industrial ClIU rev.4 al que pertenece cada uso):

Agricultura, silvicultura y pesca (1-3)

Minas y explotacién de canteras; industrias manufactureras y construccion (5-33/41-43)

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado (35)

Captacion, tratamiento y suministro de agua

- Empresas de abastecimiento y saneamiento (36)

- CHG: Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

- CCRR: Comunidades de regantes

Saneamiento de agua (37)

Servicios (38,39/45-99)

Hogares

Resto del mundo

! Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econémicas.
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Los valores de la informacion econémica han sido obtenidos de fuentes oficiales (INE, IECA)
para asegurar la reproducibilidad y comparabilidad entre cuencas.

Una de las caracteristicas de SEEA-Water es la inclusion del agua del suelo como fuente de
agua para ser utilizada. Esto hace que la cantidad de agua usada por el sector agrario sea
muy superior a las cifras que estamos acostumbrados a manejar, ya que del total de agua
usada por el sector primario, el 85% proviene de agua del suelo, mientras que el resto es la
suma de extracciones directas de aguas superficiales y subterrdneas, agua suministrada por
la Confederacién Hidrogréfica (y en Ultima estancia por las Comunidades de Regantes) y agua
reutilizada.

3. RESULTADOS

La evolucion de las extracciones, el suministro de agua y el consumo pueden ser las variables
mas importantes a la hora de realizar el andlisis del uso del agua, y pueden ser extraidas de
SEEA-Water. Ademas, estos datos se pueden vincular con informaciéon econémica.

Una de las tablas centrales debido a su importancia dentro del sistema es la de cuentas hibridas
de abastecimiento y uso de agua, que combina unidades fisicas y monetarias. El Cuadro 1
muestra la informacion para el afio 2012, donde se relacionan datos econémicos (p.e. VAB), con
datos fisicos (uso, suministro, consumo de agua y emisiones de contaminantes).

Cuadro 1. Tabla contable hibrida de abastecimiento y uso de agua 2012 DHG (unidades fisicas y monetarias).

Productoy  Consumo  Valorafiadido ~ Formacion — Stocks al cierre de  Stocks al cierre de
Datos econdmicos suministro  intermedio  total (bruto) bruta de activos fijos para  activos fijos para

(millones de euros) total y uso total (=1-2) capital fjo  suministrode agua  saneamiento
Agricultura 4.860 1.900 2.961 288
Industria 40.777 29.197 11.581 1.190
Energia 2.383 1.596 787 420
721 432 290 26 850
Abastecimiento 129 129 0 43 1.055
121 121 0 18 875
Saneamiento 596 292 304 17 334
Servicios 82.974 34.393 48.581 11.892
Total Industria 132.561 68.059 64.503 13.894 2.780 334
Resto del mundo 29.826 23.140 6.686
Tasas 6.766
Hogares 52.093
Gobierno 5.445
Formacion de capital 20.418
TOTAL 169.154 169.154 71.189 13.894 2.780 334
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Cuadro 1 (continuacion). Tabla contable hibrida de abastecimiento y uso de agua 2012 DHG (unidades
fisicas y monetarias).

Datos econdmicos Uso de agua total Suministro de agua Consumo de agua Emisiones totales
(millones de euros) (hm?) total (hm®) total (hm?) (brutas) (DBO, t/afio)
Agricultura 21.730 150 21.580 0
Industria 68 4 27 5.985
Energia 10.139 10.108 31 0
488 488 0 0

Abastecimiento 12.729 12.729 0 0

2.012 2.012 0 0
Saneamiento 455 455 0 40.274
Servicios 63 50 13 11.875
Total Industria 47.683 26.033 21.650 58.134
Resto del mundo 17 60 0
Tasas
Hogares 261 208 52 49.046
Gobierno

Formacion de capital
TOTAL 47.961 26.302 21.702 107.180

Fuente: Proyecto SYWAG. Nota: Consumo de agua total no aparece en la tabla A1.4 del SCAE-Agua, pero se ha incluido en esta tabla para
completar la informacion.

El Cuadro 2 muestra el agua extraida del medio en funcién del usuario final, sin tener en cuenta
qué actividad econdmica realiza la extraccion, sino quién la consume, extraido de datos de SEEA-
Water. En la tabla se puede apreciar una clara disminucién en el uso de agua por parte de la
industria, los servicios y los hogares. También se puede observar la evolucion del agua extraida
destinada a ‘resto del mundo’, cuyo destino es una cuenca diferente del Guadalquivir y que se
exporta a través de trasvases (Negratin- Almanzora) o interconexiones (para agua urbana).

Cuadro 2. Extracciones totales por usuario final 2004-2012 DHG (hm?)

2004 2006 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Agricultura 2.567 3.406 1.707 1.636 1.702 2.443 2.536 2.503 3.129
Industria 94 99 95 86 83 70 69 68 68
Energia 10139 10739 10739 10139 10139 10139 10139 10939 10.139
Servicios 98 109 96 83 79 70 63 63 63
Hogares 325 342 315 281 282 285 264 261 261
Resto del mundo 36 46 38 45 43 47 54 60 60
TOTAL 13.259 14.140 12.389 12.270 12.328 13.055 13.125 13.094 13.719

Fuente: Proyecto SYWAG.

La tabla A1.1 de SEEA-Water presenta una segunda tabla que muestra el agua suministra en
un sentido amplio, no solo a otras unidades econdmicas sino también al medio ambiente (en
forma de retornos). El Cuadro 3 muestra estos volumenes suministrados mayoritariamente
a otras unidades econdémicas (en blanco) o mayoritariamente al medio ambiente (en gris).
También puede deducirse como el organismo de cuenca (CHG) suministra a comunidades de
regantes, sector urbano y sobre todo sector de energia (hidroelectrica y refrigeracion), asi como
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puede observarse que el sector energético a su vez devuelve al medio casi la totalidad de lo
suministrado.

Cuadro 3. Abastecimiento de agua 2004-2012 DHG (hm?).

SECTOR Cliv 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Agricultura 158 113 189 63 57 67 100 115 113 150
Industria 5-33/41-43 62 66 63 55 53 43 42 41 41
Energia 35 10.108 10.108 10.108 10.108 10.108 10.108 10.108 10.108 10.108
36 600 625 559 540 529 532 493 488 488

bactenim
bastecimiento CHG 12558 13007 11879 11.808 11863 12372 12455 12350 12729

de agua

CCRR 1.758 2.220 1.149 1.095 1.153 1.637 1.734 1.652 2.012
Saneamiento 37 810 579 687 680 650 585 817 707 455
Servicios 38,39/45-99 78 87 1 67 63 56 51 50 50
Hogares 260 273 252 225 226 228 211 208 208
Resto del mundo 36 46 38 45 43 47 54 60 60
TOTAL 26.382 27289 24873 24680 24756 25708 26.080 25787 26.302

Fuente: Proyecto SYWAG.

Ademads del agua suministrada por otras unidades econdmicas, algunos usos toman agua
directamente del medio, aunque el méas significativo es la agricultura, que emplea el agua
de lluvia almacenada en el suelo (agua verde), por lo que el uso final es mayor que el agua
suministrada (agua azul).

Finalmente, el Grafico T muestra el consumo de agua a lo largo de la serie analizada para los
principales usos del agua. Se puede apreciar una clara disminucion en el consumo de hogares,
industria y servicios, mientras que el agua para energia (refrigeracion y termosolar) permanece
constante. El agua para regadio depende considerablemente de la climatologia de cada afio en
funcion de las condiciones de sequia meteoroldgica o hidroldgica.

Grafico 1. Consumo de agua 2004-2012 DHG (hm?).
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4. CONCLUSIONES

El uso de las tablas del SEEA-Water es un instrumento valioso para la estandarizacién de los
procesos de elaboracion de informes para la implementacién de la Directiva Marco del Agua,
tanto para la parte fisica como econémica.

En este sentido, todas estas caracteristicas llevan a que se podrfa llevar un proceso comun para
la caracterizacion econémica de los recursos del agua de acuerdo con el Art. 5.1 de la DMA,
al igual que establecer una metodologia comun para el célculo de un indice de recuperacion
de costes. También puede ser Util para el andlisis del valor de agua en la agricultura, tanto en
sequias como en afios normales, asi como la productividad aparente del agua en relacién al uso
del agua de riego y del suelo (agua azul y agua verde).
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DE LA HUELLA DE CARBONO A LA EVALUACION
MULTIDIMENSIONAL DE LA SOSTENIBILIDAD. APLICACION AL
OVINO DE LECHE EN NAVARRA
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RESUMEN: Los procesos productivos deben avanzar hacia su sostenibilidad, y el sector agrario no
puede quedar excluido de esta dindmica. Para ello hay que determinar aquellos atributos que mejor
explican la sostenibilidad de la actividad productiva. Uno de los que mas literatura ha generado
estos Ultimos afos es el referido a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) empleando
la huella de carbono de la unidad producida (en este caso el litro de leche) como referencia
fundamental del grado de sostenibilidad. En este trabajo, ademas de los calculos de la huella de
carbono para 25 explotaciones de produccién de leche de oveja en Navarra, se presentan algunas
reflexiones sobre las dificultades metodoldgicas vinculadas a este célculo asi como los resultados
de una evaluacién multidimensional de la sostenibilidad.

PALABRAS CLAVE: Sostenibilidad, GEI, ovino leche.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Existen multitud de trabajos sobre la aplicacion de indicadores de sostenibilidad en explotaciones
agrarias (Van Calker, 2005; Astier et al, 2008; Gomez Limon et al, 2010) y algunos de ellos
especificamente centrados en los pequefios rumiantes (Diez et al, 2009; Ripoll et al, 2012).
Asi mismo existen multitud de trabajos sobre emisiones GEI en ganaderia y los problemas
metodoldgicos que se suscitan en su célculo (FAO 2006; Williams et al, 2006; JRC, 2010)

En 2009 desde INTIA se comenzd a trabajar en la incorporacion de nuevos indicadores a los
resultados de gestion para disponer de un diagnéstico integral de las explotaciones, diagndéstico
gue puede ser muy valido tanto para las administraciones publicas, como para las entidades
de asesoramiento o las propias explotaciones agrarias.
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2. METODOLOGIA

En este trabajo se parte de los resultados de gestion técnico econdmica de 25 explotaciones
especializadas en ovino de leche, a los que para el afio 2011 se incorporé informacion de
cardcter social y ambiental. En funcién de la raza ganadera manejada, su dependencia de
alimentacion externa, el aprovechamiento de pastos y el periodo de estabulacion se clasificaron
las explotaciones en intensivas o extensivas.

El primer indicador que se ha comparado en estos dos modelos productivos es la huella
de carbono, medida desde el origen de las materias primas hasta la salida del producto de la
explotacion. Considerando que todas las explotaciones producen mas de un producto, uno de
los problemas metodoldgicos que se ha tenido que abordar es el de imputacién de los GEl a los
diferentes productos. En una primera fase se ha realizado el calculo empleando cuatro criterios
distintos de asignacion de los GEl: i) econdmico, i) de masas, iii) proteico, iv) energético, optando
por este Ultimo criterio.

Por otro lado, y tal y como recogen algunos autores “para diagnosticar el grado de sostenibilidad,
parece que es suficiente con calcular las emisiones de CO, equivalentes asociadas a una
practica o producto, lo que, sin animo de subestimar la importancia de este indicador, puede
suponer un reduccionismo preocupante” (Titonell, 2013). Este indicador no dice nada de
aspectos importantes como el bienestar animal, la calidad de los productos, la calidad de vida
de los ganaderos, la biodiversidad, etc.

En este trabajo, por un lado, ademés de las emisiones GEIl por unidad de producto se han
calculado las emisiones referidas a otras unidades funcionales. Estas son la referencia territorial
(Ha), la de generacién de empleo (UTA) y la de generacién de valor afiadido (MN). Por otro lado
se han calculado otros 38 indicadores ambientales, 27 indicadores econémicos y 64 indicadores
sociales. Con todo ello se ha dispuesto de 133 indicadores agrupados en 20 atributos. Para
evaluar estos indicadores se ha empleado una escala de 0 a 10, con ponderaciones segun
criterio de experto y rangos basados en la informacion disponible en los propios resultados de
gestion disponibles, recomendaciones legales, referencias estandar y literatura existente.

3. RESULTADOS

Uno de los primeros resultados a tener en cuenta es la gran diferencia del valor de la huella
de carbono en funcién de la metodologia de imputacién empleada (Tabla 1). Tomando la
asignacion energética de la produccién obtenida como criterio de imputacion, la huella de
carbono en los sistemas intensivos es de 1,69 kg equivalentes CO, y en los sistemas extensivos
de 2,61 kg (Tabla 2). Se trata de resultados esperados ya que la literatura existente ratifica la
ventaja de los sistemas intensivos en lo referente a este ratio (Williams et al., 2006; FAQ, 2006;
JRC, 2010). En las producciones ligadas a la ganaderia rumiante una de las principales fuentes
de emisiones GEl es el metano de la fermentacion entérica, que multiplica por 25 el poder
contaminante del CO,. En el caso de las explotaciones analizadas, este gas, independiente del
nivel de intensificacion, supone el 41% del total de las emisiones (Gréfica 1), muy por encima de
las emisiones ligadas a la fabricacién y transporte de concentrados para el ganado (29,61%).
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Por otro lado, la produccién de leche por oveja en los sistemas intensivos, denominador en el
cdlculo de este indice, es 2,4 veces superior a la de los extensivos.

Sin embargo, basta que la medida de las emisiones se haga con otras unidades funcionales
para que los resultados sean radicalmente distintos. Los sistemas extensivos gestionan mas
superficie, emplean mas mano de obra y obtienen mayor valor afiadido por unidad producida
lo que hace que el indice agregado en la evaluacién de las emisiones GEI de las explotaciones
extensivas sea mejor que el de las intensivas. Si en este andlisis se incorpora el resto de
indicadores ambientales junto con los econémicos y sociales (Tabla 3), la evaluacién agregada
de la sustentabilidad de las explotaciones extensivas es mejor que el de las intensivas. Para la
mejor comprension de los resultados se presentan los resultados desagregados de los atributos
evaluados (Gréfica 2).

4. CONCLUSIONES

Medir la sostenibilidad de la agricultura utilizando exclusivamente el ratio de emisiones
GEl/unidad producida ofrece una interpretacién demasiado parcial de un concepto complejo
y que obliga a soluciones metodoldgicas discutibles. Parcial, porque la sostenibilidad
debe tener en cuenta ademas de otros indicadores ambientales, lo econémico y lo social.
Metodologias discutibles porque, incluso sin entrar en cuestiones tan complejas como la
fijacion de carbono o el cambio de usos del suelo, en todos los sistemas agrarios se producen
varios tipos de bienes, tanto privados como publicos, a los que hay que imputar las emisiones
GEl, siendo el criterio de imputacion crucial en el resultado.

Las explotaciones intensivas tienen mejores ratios de emisiones GEl/litro, pero en el conjunto
de todos los indicadores de emisiones la puntuacién es mejor en las extensivas, al igual que
en el valor agregado de todos los indicadores de la sostenibilidad evaluados.

5. CUADROS Y GRAFICOS

Cuadro 1. Resultados medios de la huella de carbono seguiin métodos de asignacion de las emisiones GEl
alaleche.

Asignacién econémica 3,70
Asignacion masas 311
Asignacién proteina 2,76
Asignacion energfa 2,46

Cuadro 2. Huella de carbono por sistema productivo( asignacion energética).

HUELLA DE CARBONO (asignacion energética) kg CO, eq/L

Sistemas intensivos 1,69

Sistemas extensivos 2,61
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Cuadro 3. Puntuacion de la sostenibilidad de las explotaciones estudiadas.

PUNTUACION INDICADORES Intensivas ~ Extensivas
Puntuacién emisiones total 532 549
Puntuacién ambientales 513 6,16
Puntuacién econdmicos 3,02 5,05
Puntuacion sociales 471 6,47
Puntuacion sostenibilidad global 429 5,89

Grafica 1. Importancia (%) de las emisiones GEI segun origen.
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Grafica 2. Resultados desagregados de los atributos evaluados segun sistema de produccién.
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CHALLENGES OF CLIMATE CHANGE AND ADAPTATION
SUGGESTIONS FOR THE CHINESE WINE INDUSTRY
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ABSTRACT: China’s population of 1.3 billion, a fast developing economy, and increasing domestic
wine consumption represent enormous potential for the continued rapid growth of the Chinese
wine industry. However, global climate change will continue to have a major impact on Chinese
viticulture. We explore how climate change will affect the Chinese wine industry and provide
adaptation recommendations.

KEY WORDS: China, Wine, Climate change, Challenge.

1. INTRODUCTION

The Chinese wine industry has developed dramatically since the “reform and opening up
policy” in 1978. The wine production in China Mainland (Graphic 1) had increased from 15 kt
(1,000 tons) in 1978 to 1,700 kt in 2013 (48.14 kt per year). Compared with other countries
in the world (Table 1) in 2013, China had the third largest grape harvested area with 730 kha
(1,000 hectares) and the largest grape production with 11,550 kt, with the total wine production
of 1,700 kt ranking sixth in the world. In 2011 China had the fourth largest vineyard surface with
560 kha, and as of 2015, China has overtaken France as the second-largest grape growing area
after Spain according to the International Organization of Vine and Wine (OIV).
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Graphic 1. Wine production and importation of China Mainland.
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Source: Food and Agriculture Organization of the United Nations(FAQ).

Table 1. World's grape and wine.

Grape harvested area Grape production Wine production Vineyard surface Wine import
(2013) quantity (2013) (2013) (2017) (2017)
Country kha Country kt Country kt Country kha Country kt
Spain 944 _ France 4293 Spain 1032 Germany 1599
France 761 Italy 8010  ltaly 4107 France 806 UK 1321

IR s 7745 USA 217 italy 776 USA 1015
Italy 702 Spain 7480  Spain 3200 _France 684

Turkey 469 France 5518  Chile 1832 Turkey 508

Source: FAO (2015). Vineyard data is from OIV (2015). kha=1,000 hectares, kt=1,000 tons.

In China, to support the local agricultural industry and to meet the demand of the fast growing
domestic wine market, the wine industry has been developed in many Chinese provinces
(Graphic 2). However, a widespread observation is that climate change can impact the wine
sector affecting not only the quality but also its geographic distribution, introducing significant
challenges of adaptation. Over the last century, increasing mean surface air temperatures have
been observed over lands in the Northern Hemisphere where many important wine producing
countries are located including China (Graphic 3) The “‘new world of wine", including China in
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recent years, has presented new latitude regions and diverse climatic sites (Ordufia, 2010). China
has significant suitable areas for viticulture and is one of the fastest growing wine producing
regions worldwide (Hannah et al, 2012). For the whole wine industry of China, both challenges
and opportunities are expected; hence, the Chinese wine industry needs its own adaptation.

Graphic 2. Main wine producing regions of China.
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Graphic 3. Northern hemisphere land temperature anomalies from April to September.
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Source: National Oceanic and Atmospheric Administration of United States(NOAA) (2015).

2. OBJECTIVE

The main goal of this paper is to present how the climate change will affect Chinese wine
industry and then to give adaptation suggestions.
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3. METHODOLOGY

First, we use literature reviews and data to analyze the possible climate change effects in the
Chinese wine industry. Second, we give adaptation suggestions for the Chinese wine industry.

4. RESULTS

The historical data of average monthly temperature (Graphic 4-A.) indicates a warming trend in
the months of April through September in China from 1900 to 2009. Even though the monthly
average temperature from June to September decreased from 1960 to 1990 compared to the
period of 1930 to 1960, the dramatic increase in the period of 1990 to 2009 is obvious. In the
period from 1990 to 2009 the average monthly temperatures increased separately by 1.5°C in
April, 1.2°C in May, 1.3°C in June, 1.1°C in July, 0.9°C in August and 1.0°C in September. In the
future, with unkmo_hadcm3 model in A2 scenario from 2020 to 2099 in 4 periods (Graphic 4-B.)
the average monthly temperatures in China are predicted to have consequent increases in every
month from April to September.

Graphic 4. Historical and projected mean monthly temperature of China.
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Source: World Bank (2015).

More areas are getting opportunities to plant wine grapes. In China the choosing of wine grape
planting area is related to the frost free days (FFD)which is typically defined as the number of
consecutive days between the last day with temperature below 0°C in spring and the first day
with temperature below 0°C in autumn. Normally to plant wine grape the demand of FFD is
between 160 and 220. The ideal range is from 200 to 220 during which the heat can best satisfy
the needs of wine grape. Chinese research shows that between 1963 and 2003 in China the land
acreage with FFD above 160 had increased significantly especially between 1984 and 2003. The
result of this rapid warming is that more areas are suitable for wine grape planting including
former cold areas in the north and northeast (Li et al,, 2009).

78+ Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)svsa |



Challenges of climate change and adaptation suggestions for the Chinese wine industry

Graphic 5. Annual crop areas affected by disasters.
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Source: National Bureau of Statistics of China (2015).

With the changing climate, several periods of remarkable droughts (Graphic 5-A.) and floods
(Graphic 5- B.) have been experienced leaving challenges to the Chinese wine industry. The data
for crop areas affected by drought and by flood indicate an increasing trend between 1970 and
2012. Serious droughts hit China in the 1970s and the 1980s and affected large areas. The most
significant droughts in 2000 and 2001 affected 26.8 Mha (million hectares) and 23.7 Mha crop
areas respectively. Graphic 1. indicates that in 2000 the wine production decreased from 43.7 kt
to 34.6 kt and further decreased to 29.2 kt in 2001. Three periods of major flooding caused by
heavy rains impacted all of Chinain 1991, 1998 and 2003 with 14.6 Mha, 13.8 Mha and 12.3 Mha
of affected crop areas respectively.

Graphic 6 illustrates the interactive relationships between the climate change and the wine
production process in the vineyard. Global climate change alters the local climate-related factors
such as temperature, precipitation, wind etc., which play a crucial role for the grape quantity and
the grape quality in the grape planting period over the short term. In the longer term, both climate
factors and grape raw material including grape quantity and quality will affect wine quantity
and wine quality. Climate factors’ effects occur during the wine brewing and the wine storage
periods. Ultimately, grape quantity/quality and wine quantity/quality will influence the owner’s
decision of vineyard location as mentioned above. Wineries may experience a location shift in
the pursuit of better and more suitable climate conditions.

Graphic 6. Climate change and viticulture.
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To seize opportunities while addressing these challenges, the Chinese wine industry needs
climate change adaptation strategies. The climate change adaptation can be planned at the
regional, national, and international level. For the wine industry of China, this effort will involve
political, financial, technical, institutional, and collaborative aspects, as we have illustrated in

Graphic 7.

Graphic 7. Adaptation strategies for the Chinese wine industry.
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5. CONCLUSION
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The Chinese wine industry has developed rapidly in concert with China’s fast growing economy.
The industry faces major challenges and opportunities caused by current and anticipated global
climate change. A coordination of various adaptive strategies will be necessary in order to
maximize the continued successful growth of the Chinese wine industry.
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RESUMEN: El regadio es uno de los sectores mas afectados por las variaciones de disponibilidad de
agua, especialmente durante periodos de sequias, haciéndose necesario desarrollar metodologias
y modelos que permitan evaluar esos impactos. En esta comunicacion se emplea una metodologia
basada en modelos econométricos y técnicas de simulaciéon de Monte Carlo que permite analizar
el impacto econdmico en la agricultura de regadio y su atribucién tanto a la fluctuacién del recurso
hidrico disponible como a la volatilidad de los precios de los cultivos; y caracterizar el riesgo
asociado a la disponibilidad del agua en la agricultura de regadio. Esta metodologia se ha aplicado
al sistema de explotacién del rio Jucar. Los resultados muestran un impacto significativo de la
fluctuacién del recurso hidrico disponible en el valor de la produccién de regadio.

PALABRAS CLAVE: Regadio, Sequias, Econométrico, Monte Carlo, Jucar.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las sequias han causado tradicionalmente importantes dafios socio-econémicos en la
agricultura tanto de secano como de regadio de las regiones semidridas de clima mediterraneos.
Para reducir la vulnerabilidad a sequias es necesario conocer bien los impactos de las mismas
y determinar la contribucién de diversos factores como la disponibilidad del agua o la volatilidad
de los precios de los cultivos a la reduccién del valor de la produccién agricola.

Los modelos econométricos constituyen una alternativa a la programacion mateméatica
clasica para evaluar la influencia de diferentes factores en el valor econémico de la produccién,
pudiéndose emplear para desarrollar modelos de impacto econémico en el sector agricola. En
esta linea se han desarrollado diversos trabajos, con andlisis de la influencia en los ingresos
del regadio de las fluctuaciones de precios, disponibilidad de agua y condiciones climéticas
en la cuenca de Murray-Darling (Australia), Connor et al. (2014); o del efecto de los precios y
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disponibilidad de agua en el valor de produccion de agricultura de regadio en cuencas de Espafia
y Chile, Gil et al. (2011).

Ademads de un buen conocimiento de los factores que determinan los cambios en el valor de la
produccion agricola, la gestion de sequias requiere una gestion anticipada en funcién del riesgo,
teniendo en cuenta la incertidumbre en la disponibilidad de agua que define las sequias (gj. Gil-
Sevilla et al, 2010).

El objetivo del trabajo que presentamos es desarrollar modelos, con ajustes econométricos y
técnicas de Monte Carlo, que permitan analizar por una parte los impactos de los cambios de
disponibilidad de agua y precios de mercado en la produccién y por otra, tener en cuenta el
riesgo asociado a la disponibilidad de recursos. Estos modelos se han aplicado al sistema de
explotacion Jucar, que histéricamente ha sufrido numerosos episodios de sequias con fuertes
impactos socio-econémicos en la agricultura.

2. METODOLOGIA

Se trata de una metodologia en dos etapas. Primeramente se ajustan modelos econométricos
que analizan los impactos de precios de cultivos y disponibilidad de agua en el valor de la
produccion de la agricultura de regadio. Estos modelos son la base para hacer un andlisis de
riesgo, a través de técnicas de Monte Carlo, caracterizando estocdsticamente la disponibilidad
de agua o suministros. En referencia a la escala espacial de trabajo, se va a emplear tanto
provincial como local (con agrupacién de unidades de demanda agricola, UDAS); realizandose
en ambos casos el andlisis a escala anual.

2.1 Analisis provincial

Para el desarrollo del modelo de impacto se va a emplear un modelo econométrico que trata de
explicar la variacion del valor de la produccion agricola (Vp) a partir de las variables precio de
cultivo (Ip), disponibilidad de agua (W) y tiempo (t) (Gil et al, 2011), segun la ecuacion:

Vp=a+b-W+c-Ip+d-t+u
donde Vp = Superficie :n - precio

Para la disponibilidad de agua W se ha empleado el volumen de embalse en el caso de
suministro con agua superficial, mientras que en el caso de la subterrdnea se han empleado
niveles piezométricos representativos del acuifero.

Una vez que se ha ajustado el modelo econométrico para cada una de las provincias analizadas
se procede a la inclusion del riesgo asociado a la disponibilidad de agua. Para ello, se empleara
un analisis “ex-ante”, analizando un periodo previo al inicio de la campafia de riego (se han
considerado los periodos de octubre a mayo y de febrero a mayo). Se ajustaran los cambios en
los volumenes de embalses registrados en los periodos mencionados a la distribucion que mejor
se ajuste a cada caso. Mediante simulaciones Monte Carlo se genera un muestreo aleatorio de
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los cambios del volumen disponible y se obtiene una serie de posibles valores futuros de la
produccion agricola ("Vp").

2.2 Analisis local

Para el andlisis a escala local también se realiza primeramente el ajuste del modelo
economeétrico, introduciéndose como aspecto novedoso que la variable “W" sea el suministro
total histdrico a las UDAs, tanto superficial como subterréaneo (si es el caso), incluyendo los
bombeos extraordinarios en sequias.

Para la inclusion del riesgo se realiza un ajuste (regresion) para determinar el suministro a la
demanda en funcion de las variables volumen de embalse vy el valor de la demanda de la UDA
correspondiente, para ser capaces de definir bandas de prediccién tanto para los suministros
como para el valor de la produccion agricola, a través de simulaciones de Monte Carlo.

3. RESULTADOS

En este apartado se muestran los principales resultados obtenidos al aplicar la metodologia
descrita al sistema de explotacion del rio Jucar, perteneciente al &mbito de la Demarcacion
Hidrografica del Jucar.

3.1 Anadlisis provincial

Se han analizado las provincias de Albacete y Valencia. El grafico T muestra la comparativa del
valor de la produccién observado con el simulado para el caso de la provincia de Albacete; puede
observarse que el modelo es capaz de reproducir los valores observados, usando datos del nivel
del acuifero como indicador de la disponibilidad de agua.

Grafico 1. "Vp" observado vs. simulado Albacete.
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A partir de los modelos econométricos ajustados, y mediante técnicas de Monte Carlo puede
realizarse un analisis que incluya el riesgo asociado a la disponibilidad del agua. Para ello, se
definen las funciones de distribucién de probabilidad de las variaciones de disponibilidad de
agua en los embalses para los periodos ex-ante considerados (ej. Grafico 2 para el embalse de
Alarcén).
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Grafico 2. Funcion de distribucién del cambio de volumen en Alarcon.
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En el cuadro 1 se muestran los percentiles correspondientes a la simulacion de 10.000 posibles
valores de “Vp" para la provincia de Valencia. Por ejemplo, para el caso del percentil octogésimo
se observa que al comparar los valores de produccién “Vp" entre el afio seco y el himedo, se
tiene unas pérdidas del entorno de 165 millones de euros.

Cuadro 1. Percentiles “Vp" en M € (Valencia).

Percentil 2006 2010
09 744 907
0,85 722 886
08 705 870
0,75 690 856
0,7 678 843
0,65 667 830
0,6 656 819
0,55 646 808
0,5 636 798

3.2 Analisis local

Para realizar el andlisis a escala local, se ha subdividido el caso de estudio en tres areas:
Albacete, canal Jucar-Turia y Riberas del Jucar (Acequia Real del Jucar, Carcaixent y Escalona;
y Ribera Baja). En el Gréafico 3 se muestra el ajuste realizado para simular los suministros a las
Riberas del Jucar, comprobandose la bondad del ajuste (R? =0,99). En el grafico 4 se muestran
los valores de “Vp" obtenidos para las Riberas del Jucar con sus bandas de prediccion (siendo el
limite inferior el percentil del 5% y el superior el del 95%). Para cada uno de los afos, las bandas
de prediccién son obtenidas a partir del mes de octubre del afio anterior. Se observa el impacto
econdmico de las sequias en el valor de la produccion al comparar los afios secos (2006 a 2008)
con los afios humedos (2010 y 2012).
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Grafico 3. Ajuste de suministros en Riberas del Jucar
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Grafico 4. “Vp" con bandas de prediccion en Riberas del Jucar.
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4. CONCLUSIONES

En esta comunicacion se ha presentado la aplicacién de una metodologia para el desarrollo
de un modelo de atribucion de impactos econédmicos de sequias en la agricultura de regadio
en la cuenca del sistema Jucar en funcion de la disponibilidad del agua y de los precios de los
cultivos. El andlisis de riesgo derivado de la aplicacion de técnicas de simulacion de Monte
Carlo permite estimar intervalos de confianza de prediccion del valor de la produccién agricola.
Los resultados muestran el efecto significativo de los periodos de sequias en la agricultura de
regadio, siendo necesario el desarrollo de un portfolio de medidas tanto de mitigacién como de
adaptacion.
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RESUMEN: Los humedales son ecosistemas de especial interés en regiones semiaridas por la
variedad de bienes y servicios que proporcionan. El disefio de politicas de gestién destinadas a
su conservacion y recuperacion debe tener en cuenta los aspectos netamente ambientales de su
conservaciony los de indole socioeconémica, como son su accesibilidad y uso publico. Este trabajo
desarrolla la evaluaciéon multicriterio de las diferentes opciones contempladas para el proyecto de
acondicionamiento del humedal de las Encanizadas del Mar Menor (Murcia), considerando cuatro
grupos de indicadores de viabilidad: ambiental, juridico-administrativa, técnica y socioeconémica.
Mediante una encuesta a mas de 400 habitantes de la Regién de Murcia y el uso de técnicas
de Valoracion y Rating contingente se estudia la aceptabilidad social de una posible actuacion
en el humedal, su valoracion econémica y las preferencias sociales sobre el tipo de alternativa
a implementar. Los resultados ofrecen una ordenacion de alternativas, robusta al sistema de
ponderaciones de los criterios, que muestra que en general los mayores impactos socioeconémicos
positivos de las opciones de conexidn tipo pasarela peatonal, que era la opcidn prevista a priori, no
son capaces de compensar los mayores impactos ambientales negativos de las mismas.

PALABRAS CLAVE: Preferencias sociales, restauracion ambiental, ordenacion contingente.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Los humedales son ecosistemas que ademas de su elevado interés paisajistico y estético,
proporcionan numerosos beneficios al hombre y multitud de funciones ambientales. En
regiones dridas y semiaridas, como la Regién de Murcia, su papel es de vital importancia al
regular los ciclos hidricos, controlar la erosién, retener nutrientes, etc. Sin embargo, muchos de
estos espacios se encuentran sometidos a una intensa presion por el hombre y se sitian entre
los ecosistemas mas fragiles y amenazados del mundo.
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El humedal de Las Encafizadas constituye en la actualidad la tnica gola natural del Mar Menor
(Murcia). Este espacio es, con sus 170 km? de superficie total, la laguna salada méas grande de
Europa y pese a tener una gran cantidad de figuras de proteccién nacionales e internacionales
(ZEPA, ZEPIM, LIC, Humedal RAMSAR,..) que denotan su importancia ambiental, presenta
importantes problemas de degradacién y ausencia de un modelo de gestion definido.

Mapa 1.- Alternativas de actuacion.

ALTERNATIVAS
0- No ejecucion

Trazado 1

1E Elementos 1.
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1C Continua

Trazado 2

2E Elementos L.
2B Barco

2C Continua
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3B Barco
(Inviable)

3C Continua

Trazado 4
4C Continua

Recientemente la Administracion de la Regién de Murcia ha planteado llevar a cabo un
proyecto de acondicionamiento en la zona de las Encafiizadas para lograr la puesta en valor del
patrimonio natural y cultural del humedal, fomentando la educacién e investigacion ambiental,
el ecoturismo de la zona y posibilitando a su vez la conexién entre las zonas norte y sur de este
espacio, actualmente inexistente. Asi, se han planteado nueve alternativas posibles para este
fin, que surgen de combinar tres modalidades de acceso al humedal (elementos interpretativos,
embarcacién y pasarela peatonal) con cuatro posibles ubicaciones para las mismas (BORM,
2074), que se representan en el Mapa 1. Esta actuacion no esté exenta de polémica, ya que dada
la singularidad de la zona que es una de las menos antropizadas de toda la ribera del Mar Menor,
no existe un consenso social sobre la oportunidad de realizar la misma.

En este trabajo se presenta en primer lugar, y con mayor detalle, el ejercicio de valoracién
realizado para conocer la aceptabilidad social de realizar una intervencion en el humedal de Las
Encafiizadas y las preferencias sobre el tipo de alternativa a desarrollar. A continuacion parte de
los resultados obtenidos en este ejercicio de valoracion se utilizan en la evaluacion multicriterio
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de las alternativas de acondicionamiento del humedal combinando cuatro grandes grupos de
indicadores de viabilidad: ambiental, juridico-administrativa, técnica y socioeconémica.

2. METODOLOGIA

El ejercicio de valoracion socioeconémica de la actuacion hace uso de las técnicas de
Valoracion Contingente “VC" y de Rating Contingente “RC". La primera de ellas va a permitir
determinar si la poblacién de la Region de Murcia esta de acuerdo con llevar a cabo el proyecto
de acondicionamiento de la zona, preguntando por su disposicion a realizar cada afio una
aportaciéon econdmica para mejorar el acceso, acondicionar y mantener este humedal y en caso
de respuesta afirmativa, cual seria la cantidad de dicha aportacion. El Rating Contingente se
utiliza para conocer las preferencias sociales ante las alternativas propuestas para llevar a cabo
dicho proyecto, pidiendo su valoracién en una escala de 0 a 100 cada una de ellas.

La implementacion de ambas técnicas se ha realizado mediante una encuesta personal,
complementada con un folleto informativo del estado actual del humedal y la actuacion
proyectada. Dicha encuesta estd formada por 30 cuestiones, en las que ademds de las
preguntas propias delaVCy el RC se obtenia informacién sobre otros aspectos como el grado de
conocimiento y uso actual del humedal, la valoracidn general y especifica por alternativas de la
actuacion o el perfil socioecondmico y grado de concienciacion ambiental de los entrevistados.

La poblacion objetivo de este estudio han sido las familias residentes en la Regién de Murcia,
seleccionando los entrevistados mediante un muestreo aleatorio simple con afijacion territorial
en las 6 comarcas de la region. El proceso de encuesta, que ha durado 6 semanas, fue precedido
de una encuesta piloto a 12 individuos y las 420 encuestas validas finales arrojan, para el caso
de las variables binarias, un error maximo de muestreo del 4,78%.

La evaluacion multicriterio de las alternativas de actuaciéon se sustenta en la valoraciéon de
37 criterios finales que tienen en cuenta, a juicio del equipo técnico multidisciplinar que ha
desarrollado el estudio, todos los condicionantes mas importantes del proyecto. Para la
agregacion de los mismos se han normalizado con el cociente sobre el maximo de cada uno
y para la distribucion de pesos se ha utilizado la estructura jerarquizada en bloques que se
presenta en el grafico 1, teniendo en cuenta el signo (positivo o negativo) de la viabilidad (o
impacto) que cada uno representa. La estructura de pesos inicial, que se presenta en la tabla 1,
es similar a la utilizada en otros estudios similares con criterios de la misma naturaleza (Esteve,
1987; Cinelli et al,, 2014).

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La valoracion general de la actuacion permite destacar los siguientes aspectos:

El proyecto de adecuacién y mejora de la accesibilidad al espacio es valorado en general de
forma positiva por los ciudadanos de la Region de Murcia: obtiene un puntaje de 7,2 sobre 10
y el 88% de los mismos la aprueban (puntaje igual o superior a 5).
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El 32% de la poblaciéon se ha manifestado dispuesto a realizar una aportacién econémica
anual para contribuir a que se ejecutara la actuacion. Ahora bien, del 68% restante, su
negativa a contribuir viene explicada en la mayoria de los casos por una cuestion protesta
(la Administracion deberia hacerse cargo de los costes), no porque no valoren la actuacion.

De las respuestas de los individuos que si estan dispuestos a contribuir con alguna cantidad
anual junto con los que realmente no estan dispuestos a contribuir a la misma (porque no
la valoran, no disponen de renta,...) se obtiene que el monto anual medio de la disposicion a
pagar es de 5,74 €/afio por familia.

Son cincolas variables socioeconémicas que explican tanto la probabilidad de estar dispuesto
0 no a pagar como el monto de dicha disposicion: la valoracion de la actuacion, la renta de
la unidad familiar, el hecho de ser un trabajador activo, el nivel de compromiso ecolégico y el
tamanfo de la familia, esta Ultima en sentido negativo.

Grafico 1.- Estructura de los criterios de evaluacion.
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De la evaluacion multicriterio de las alternativas, cuyas cifras mas relevantes se muestran en el
cuadro 1, se concluye que con el sistema de pesos inicial, solo dos, aparte de la alternativa nula,
dan un valor positivo para el indicador agregado: la adecuacién con elementos interpretativos y
la conexién mediante embarcacion si se ubica por la ribera proxima al Mar Menor.

Cuadro 1. Resultados de la evaluacion multicriterio.

Criterios Medioambiental L Sociceconomica
1E 48 38 17 108 -6
1B 197 80 37 143 -180
1C 312 102 47 147 -330
2E 34 38 17 107 8
B 70 38 37 134 4
2C 369 150 47 130 -462
3E 48 38 17 106 -7
3C 415 138 47 150 -478
4C 162 70 50 148 -183
[1] 0 0 0 39 39

Todas las opciones de pasarela continua, y dadas sus elevadas afecciones ambientales, serian
de las menos preferidas segun este andlisis. Si realizamos este andlisis en dos dimensiones,
enfrentando repercusiones negativas y positivas, se obtiene el grafico 2, que muestra que
las dos alternativas que mejor satisfacen simultdneamente ambos condicionantes son las
que discurren por el exterior de la zona de mayor concentracion de valores naturalisimos y
culturales, como son la 2 By 4 C, que presentan un trazado préximo al Mar Mediterraneo vy,
como tipo de conexion, embarcaciéon y pasarela continua, aunque necesitarian de medidas
compensatorias ambientales para su implementacion. El analisis de sensibilidad de la solucion
al sistema de pesos seleccionado, variando los mismos hasta el 100%, no ofrece ninguna
variacion significativa de esta ordenacion de alternativas.

Sefalar por ultimo como el trabajo de valoracién desarrollado tiene per se un resultado adicional
no tangible: dado que el mismo se basa en la realizacién de encuestas personales completas
sobre el espacio y las alternativas propuestas ha constituido en si mismo un proceso de
informacion y participacion publica para la actuacion proyectada, cada vez mas demandado en
este tipo de actuaciones.
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Grafico 2.- Andlisis de las alternativas.
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RESUMEN: El objetivo de este trabajo es plantear una herramienta que permita al planificador
estimar el valor econémico de los fallos de suministro de agua en el sector agrario. La metodologia
empleada se basa (i) en la modelizacion de la red de flujo de un sistema de recursos hidricos
mediante un sistema de soporte a la decisiéon que permite optimizar la satisfacciéon de las
demandas bajo distintos escenarios de disponibilidad del recurso; y (ii) en la estimacion de curvas
de demanda de agua obtenidas a partir de la modelizacién del sistema de cultivos de regadio del
sistema de recursos hidricos, mediante programacion matematica lineal. Esta herramienta se ha
aplicado al caso particular de la cuenca del Segura, donde los cada vez més frecuentes periodos
de sequia estan generando conflictos entre los distintos usuarios del agua, ademas de un continuo
deterioro en la calidad de los ecosistemas acudaticos. Los resultados obtenidos muestran que los
fallos de suministro de las demandas de riego se acentuaran en el tiempo, con un alto impacto en
las areas de agricultura intensiva, asi como la importancia econémica que para la cuenca tienen
los caudales provenientes del trasvase Tajo-Segura.

PALABRAS CLAVE: Recursos hidricos, programacién matematica, planificacién hidrolégica.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El agua es un recurso natural esencial para el desarrollo de la actividad humana y limitante
para la agricultura de regadio en zonas cuya demanda es superior a la disponibilidad de agua
en régimen natural. El andlisis econémico puede ayudar en la toma de decisiones a la hora de
asignar el recurso agua, sobre todo en regiones con una continuada situacion de déficit hidrico
que genera conflictos entre los usuarios del agua, dando lugar a impactos econémicos, sociales
y ambientales.

El objetivo de este trabajo es estimar el valor econémico de los fallos de suministro de agua
en demandas de regadio, entendidos estos como la diferencia entre el agua demandada y
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la realmente suministrada. Para ello se conecta un Sistema de Soporte a la Decisién (SSD),
herramienta basica en la planificacién hidrolégica, con un modelo de programacién matematica
de valoracién econdémica del agua de riego. Con este fin se modela, por unlado, el funcionamiento
del Sistema de Recursos Hidricos (SRH), con el objetivo de cuantificar los fallos de suministro de
agua; y por otro, el sistema de cultivo de regadio del SRH para obtener las curvas de demanda de
agua con las que determinar el valor econémico de este recurso en funcion de su disponibilidad.
Asi, se tiene en cuenta tanto el comportamiento real de la red hidrica como la respuesta de los
sistemas agrarios ante los déficits de agua. Dicha combinacién mejora la valoracion econémica
de los fallos de suministro de agua que se ha venido efectuando en modelizaciones de SRH,
ya que la misma no se realiza con valores de productividad media del agua sino con el valor
marginal de la misma, lo que hace que el célculo econdmico se ajuste en mayor medida a la
realidad.

En la Demarcacion Hidrogréafica del Segura (DHS), ubicada en el sureste de Espafia, existe un
sistema agrario muy diversificado y especialmente competitivo en algunas producciones. El
mismo ejerce una elevada presion en el uso de sus recursos en régimen natural (superficiales
y subterrdneos), que unida a la importante demanda urbana y del sector turistico, la lleva a
tener que contar con fuentes de suministro no convencionales de toda indole (desalinizacién,
transferencias externas y reutilizacion). Esto hace de la DHS un SRH con una gestion
especialmente compleja, dando generalidad a la metodologia propuesta en este trabajo.

2. METODOLOGIA

La metodologia empleada para la valoracién del impacto econdmico de los fallos de suministro
de agua en la agricultura de regadio tiene su base en dos problemas de modelizacion. Por
un lado, se modeliza el funcionamiento del SRH, con el objetivo de cuantificar los fallos. Por
otro, se modelizan los sistemas de cultivo de cada una de las demandas de regadio (DR), para
obtener las curvas de demanda de agua. La combinacion de ambas modelizaciones (Gréafico 1)
proporciona la valoracién econémica de los fallos de suministro.

La modelizacion del SRH se realiza con el SSD Optiges, que es un maédulo del sistema Aquatool
(Paredes et al, 2010). Este SSD simula a escala mensual el sistema de recursos hidricos
completo de una cuenca hidrografica mediante la optimizacion de una red de flujo que recrea
sus principales caracteristicas. El objetivo de Optiges es distribuir los recursos hidricos,
que entran al modelo en forma de series histdrica de caudales en régimen natural, entre las
diferentes demandas siguiendo un orden de prioridad con el fin de repartir los déficits entre
éstas en periodos de escasez. Con las series de volumenes suministrados a las DR durante todo
el periodo de simulacién se determinan, espacial y temporalmente, los fallos en las mismas, que
se evallan econémicamente con la posterior modelizacion de cultivos.
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Grafico 1. Esquema Metodoldgico.

Modelizacion del SRH
Definicion Aportaciones y Demandas

Modelizacion Cultivos
Optimizacion Sistemas Cultivo en cada

Existentes DR en funcion disponibilidad de agua
FUNCION OBJETIVO FUNCION OBJETIVO
Minimizar Fallos de Suministro existentes Maximizar Margen Bruto del Sistema de
en el SRH Cultivos
RESTRICCIONES: RESTRICCIONES:
SRH Existente Ocupacion Suelo

Tipologia de Demandas
Recursos Hidricos

!

Especificaciones de los cultivos
Recursos Hidricos

!

Fallos de Suministro en cada Unidad de
Demanda Agraria Agregada

4

Curvas de Demanda de Agua de cada
Unidad de Demanda Agraria Agregada

L

El modelo Optiges permite plantear diferentes escenarios para el mismo SRH y evaluar su
comportamiento. En este trabajo se consideran los tres propuestos en la instruccion de
planificacion hidroldgica (MARM, 2008). El primero corresponde con el punto de partida del
ciclo de planificacion hidrolégica que incluye los usos del agua y la capacidad de desalacién
del afio 2009. El segundo simula el afio 2015, teniendo en cuenta el previsible incremento en la
demanda urbanay un aumento de la capacidad de desalacion. Y el tercero, 2027, tiene en cuenta
los incrementos previstos tanto en la demanda urbana como en la capacidad de desalacion,
asi como la posible disminucién de los recursos hidricos en régimen natural por el efecto del
cambio climatico. En estos tres escenarios se consideran constantes las demandas de regadio,
dado que el organismo gestor no tiene previsto su ampliacion dada la escasez estructural de
recursos (CHS, 2013). Adicionalmente se estudia un cuarto escenario similar el de 2015, pero
sin contar con los recursos externos a la cuenca provenientes del Trasvase Tajo Segura (ATS),
transferencia sujeta a constate polémica y revision. El periodo de simulacion de cada escenario
es de 69 afios consecutivos (1940-2009) a escala mensual, utilizando la serie completa de
resultados proporcionados por el modelo hidrolégico SIMPA (Gonzalez-Zeas et al,, 2012)

El sistema de cultivos en cada DR se modeliza mediante un programa de optimizacion lineal
monocriterio que asigna superficie y agua, asi como otros factores de produccion, entre distintas
actividades de cultivo con el objeto de encontrar la alternativa que maximiza el margen bruto,
que permite derivar la curva de demanda de agua en funcién de la disponibilidad del recurso.
La modelizacion del sistema de cultivos de la DHS, con unas 270.000 ha. de regadio que tienen
asignadas una demanda media neta de 5.000 m%/ha, se realiza agrupando las 64 Unidades de
Demanda Agraria (UDA) establecidas en el Plan Hidroldgico de la DHS, en siete DR en funcion
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del origen del agua, especializacion productiva y ubicacion (Mapa 1). En este trabajo las DR se
denominan Unidades de Demanda Agraria Agregadas (UDAA).

Mapa 1. Unidades de Demanda Agraria Agregadas (UDAA).
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3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El Grafico 2 muestra los valores promedios y maximos de los fallos de suministro de agua para
riego en la DHS para los cuatro escenarios analizados. Los primeros son equivalentes a los que
deben producirse en un afio hidroldgico con aportaciones normales, y los segundos los que
representan los periodos de sequia, cada vez mas frecuentes en la DHS.

Grafico 2. Fallos de suministro.
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El Cuadro 1 muestra los valores promedio y maximo del valor econémico de los fallos de
suministro de agua, para cada UDAA y escenario analizados.

Cuadro 1. Valor econémico del fallo promedio y méximo (€/ha.)

UDAA 2009 2015 2027 2015 sin ATS
Promedio Miximo Promedio Maximo Promedio Miximo Promedio Maximo

1 431 3.464 556 3.681 1217 3.003 2.990 4.667
2 209 1.528 250 1.548 486 1.663 1.054 2383
3 120 1.265 124 1.217 219 1.106 508 1.649
4 378 1.944 414 1.957 676 2.053 1.309 2.136
5 313 2293 381 2.343 1.081 3.053 2.146 3.055
6 8 608 9 608 113 616 312 858
7 134 1.172 138 1.193 272 1.251 304 1.281

DHS 237 1.732 274 1.758 581 1.925 1.217 2.250

Ya en el escenario 2009 se observan desvios respecto del dptimo que se podria obtener si
se cubrieran todas las demandas, pues en todas las UDAA se producen fallos. Dichos fallos
son mas acusados en las UDAA 1y 5 que concentran la horticultura intensiva, los cultivos de
mayor rentabilidad. Agregando para toda la superficie de la cuenca, el impacto econémico de
los fallos de suministro de agua promedios varia desde los 63 y 73 millones de euros de los
escenarios 2009 y 2015, hasta los 156 en 2027, siendo mucho més elevados si se consideran
los escenarios en periodo seco.

La diferencia en el valor promedio obtenido para el conjunto de la cuenca en los escenarios con
y sin ATS originaria una diferencia en términos de Margen Bruto, de 253 millones de €/afo, valor
en el que se puede cifrar la aportacion media anual del ATS a la economia agraria de la cuenca.
Del mismo modo, si se consideran los efectos multiplicadores que el sistema agrario tiene sobre
el resto de actividades de la cuenca (SCRATS, 2013) se puede cifrar en 759 millones €/afio la
aportacion media anual del ATS al conjunto de la economia de la cuenca.

Por ultimo, y como dato agregado, destacar que para el escenario 2009, el Valor Marginal medio
del regadio en la DHS es de 1,04 €/m?3, cifra sensiblemente inferior a su productividad aparente
media, que se eleva a 1,43 €/m°.

Las diferencias observadas en las distintas UDAA de la importancia de los fallos de suministro
y los valores marginales de agua, asi como la modelizacién de la red permitirian plantear la
implementacion de un intercambio de agua intracuenca, que aproveche las infraestructuras ya
existentes para transferir agua desde las zonas de menor valor marginal hasta las de mayor
valor. Este tipo de intercambios minimizarian el impacto de los fallos de suministro de agua,
tanto en las demandas de regadio como para el conjunto de la cuenca.
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ABSTRACT: PES schemes are receiving great attention, while practical applications continue to
be implemented across the world. We carry out a meta-analysis of the PES literature, searching
to identify what factors determine payment levels looking separately at buyers and sellers. A
collection of 310 distinct payment transactions obtained from 40 PES schemes in ten Latin
American countries was modelled using linear mixed-models. The analysis focuses on comparing
the effect of a number of ‘core’ variables expected to have an influence on both buyers and seller’s
payments and shows both convergence and divergence across them. Although at an early stage
of development, this study provides some interesting insights that we hope will stimulate research
on the reasons for unexpected results (for example, why does the presence of intermediaries affect
buyers’ payments but not sellers’ receipts?) and will feed the debate on key elements for PES design
(for example, in relation to incentives for larger contract areas).

KEY WORDS: Ecosystems services, market-based instruments, mixed-models.

1. INTRODUCTION

Payments for Ecosystem Services (PES) schemes have received great attention in the scientific
and policy spheres, while practical examples continue to be implemented across the world. PES
schemes are advocated in situations in which an environmental externality can be re-dressed
through the creation of ad-hoc markets based on the Coasean postulate by which the social
optimum might be attained via bargaining. Martin-Ortega et al. (2013), in a systematic review
provided evidence on how PES practice differed from PES ‘theory’ in aspects that are critical to
the principles by which PES are expected to perform better than other conservation and natural
resources management instruments. Theoretically, payments should be based on a mutual
willingness between participants, and should be based on the seller's opportunity costs and
the buyer's willingness to pay. However, very few of the studies reviewed by Martin-Ortega et al.
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(2013) seem to address these issues, and in the vast majority of transactions these are set in
top-down decisions. Moreover, sellers’ average receipts were found to be 60% larger than buyers'
average payments, suggesting that subsidies from a third party may be playing a significant
role in price setting. These facts would provide support to recent assertions that not all PES
are the outcomes of a market-based dynamic (loris, 2010; Muradian et al., 2010; Schomers and
Matzdorf, 2013).

Gathering evidence on what factors determine payments in PES schemes in practice
and how those diverge from theoretical expectations is a critical issue that has not yet been
addressed comprehensively. In this study, we carry out a meta-analysis of published studies
reporting on water PES schemes in Latin America to statistically assess the influence of certain
factors on payment levels. We look separately at payments received by sellers and at payments
made by buyers.

2. MATERIALS AND METHODS

A collection of 310 observations (distinct payment transactions) was obtained using information
from 40 PES schemes in ten Latin American countries, dating from 1984 and published up
to 2012. Studies were selected from the peer-reviewed and ‘grey’ literature. We model two
dependent variables: buyers’ payments and sellers’ receipts, expressed in USD (updated to 2012)
per hectare per year.

Our data set has a nested structure, where one programme might be composed of several
schemes including various transactions (our dependent variables are at this transaction
level). To deal with this structure, we use a two-level multilevel or mixed model, with one level
corresponding to country (programmes are country specific) and a second level to scheme.
Given the fact that our data set is skewed with the highest number of transactions taking
place in Costa Rica (where the largest national PES programme takes place), we consider
country as a variable with only two categories: Costa Rica and the rest of countries, respectively.
This implies that additionally to the nested random structure for scheme within country and the
random effect for country, we need to include country as a fixed effect in order to account for
this small number of clusters in the random effect (Snjders and Bosker, 1999).

3. RESULTS

Table 2 presents the model results. A first output is that the estimated effects on buyers'
payments were more consistent in the different model specifications tested, while it was much
harder to obtain a stable fit for the sellers’ model. This could be due to the fact that the buyers'
model includes 60% more observations. Still, the relevant variables under study have been
proven to have a significant effect on payment levels for both buyers and sellers, and further
sensitivity analysis on the sellers’ model has proven stability of the model.
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Table 2. Model results for buyers' payments and sellers’ receipts in PES (2013 USD per hectare per year)*

BUYERS SELLERS
Variable Description Coef. (Std. error) P>[tf  Coef. (Std. error) P>|t|
Various services Scheme involves various services (1) 1.0532 (0.0716) ~ 0.000  0.0899 (0.1859)  0.000
or one service only (0)
In-stream services Scheme involves in-stream water -1.1849 (0.0567)  0.000  -0.0913(0.0209)  0.000
service (1) or other services (0)
Various actions Seller carries out various types of  1.1903(0.0585)  0.000  0.0373(0.0062)  0.000
action (1) or one action only (0)
Reforestation action  Action includes reforestation (1) or 0.1316(0.0164)  0.000
does not (0)
Intermediary There is an intermediary on the PES ~ 1.0664 (0.0867) ~ 0.000  0.0013(0.0039)  0.734
(1) or not (0)
Contract area Surface under contract for sellers* 0.0022 (0.0014)  0.109
Start year Year of the start of the PES program ~ 0.0125(0.0037) ~ 0.001  0.0076 (0.0016)  0.000
Top-down setup Payment levels are set up by higher -1.0332(0.0809)  0.000  0.0032 (0.0056)  0.562
instances (e.g. government body) (1),
as opposed to negotiation between
buyers and sellers (0)
Income Country income percapita updated -0.0054 (0.0054)  0.319  0.1308(0.0011)  0.000
for Purchasing Power Parity*
Country Costa Rica (1) rest (0) 0.1112(0.3783) 0003  0.0973(0.0233)  0.000
Constant -26.1517 (7.3287)  0.000 -15.3861(3.2413)  0.000
N 114 88
Log-likelihood 380.29 27794
Prob> chi? 0.0000 0.0000

*Variables where re-scaling was performed dividing by 1000. Includes dependent variables (sellers and buyers payments).

Model results show that the set of factors related to the design and implementation of the PES
have heterogeneous effects on payment levels. As expected, transactions involving more than
one service involve higher payment levels for both buyers and sellers. Also as expected, both
models in-stream water services (e.g., for hydropower) involve lower payments than extractive
water supply (e.g. irrigation) or damage mitigation (e.g., to counter flooding).

Payments are higher both for buyers and sellers when sellers undertake several actions, as
expected. The type of action also influences payments. Sellers receive lower payments for
reforestation actions than for other kind of actions. Contrary to our expectations, larger areas
under contract involve higher per hectare payments for sellers, suggesting incentives for sellers
to expand the scope of the scheme.
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Also against our expectations, service buyers tend to pay higher payments when an
intermediary is present, while this effect is non-significant in the case of sellers, questioning
our initial suggestion that subsidies from the intermediary might condition the difference on
average payments between buyers and sellers. Top-down price setting process involve lower
payments from buyers (and is not significant for sellers), suggesting that payments might be
below buyers' willingness to pay for the services.

No per capita income effect is detected for buyers, but it is for sellers, for whom it is found,
as expected, that richer countries involve higher payments. In both cases, more recent PES
schemes involve higher payments for both sellers and buyers.

4. CONCLUSIONS

The analysis presented here has focused on comparing the effect of a number of ‘core’ variables
expected to have an influence on both buyers and seller's payments and has shown both
convergence and divergence across them. Although at an early stage of development, this
study provides some interesting insights that we hope will stimulate research on the reasons
for unexpected results (for example, why does the presence of intermediaries affect buyers'
payments but not sellers’ receipts?) and will feed the debate on key elements for PES design (for
example, in relation to incentives for larger contract areas).

Further research on the data presented here will involve the development of ‘extended’
models with alarger set of covariates in search of the full set of (available) variables influencing
buyer's payments and seller's receipts, which we expect to help in the current debate about PES
conceptualization and practice.
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RESUMEN: Se realiza una evaluacién de los efectos causados por los aprovechamientos
hidraulicos sobre los recursos, el estado de los ecosistemas y sus servicios, con aplicacion
a la cuenca hidrografica del rio Noguera Pallaresa. Tras delimitar los ecosistemas en el ambito
de estudio sobre cartografia, se determina su estado de acuerdo con indicadores de presiones,
estado y biodiversidad. Finalmente la evaluacién de los servicios permite comparar escenarios
alternativos de aprovechamiento de los recursos.

PALABRAS CLAVE: Servicios de los ecosistemas, cartografia, evaluacion.

1. INTRODUCCION

Los ecosistemas generan una serie de servicios que son de gran importancia como la produccion
de alimentos o el mantenimiento de la vida y la biodiversidad. Estos servicios y los beneficios
que de ellos se derivan no son estudiados ni evaluados con suficiente detalle y en muchos casos
se producen procesos de degradacion o agotamiento que impiden el correcto funcionamiento
del sistema generando afectaciones importantes a los procesos biolégicos y humanos.

Aunque el crecimiento econdmico ejerce una fuerte presion sobre el patrimonio natural y la
biodiversidad, los indicadores econémicos habituales no reflejan de forma adecuada el valor
de los bienes y servicios proporcionados por el medio natural o el cambio en el stock de capital
natural relacionado con esa prestacion de servicios.

En Espafa, la Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
establece el régimen juridico basico de la conservacion, uso sostenible, mejora y restauracion
del patrimonio natural y de la biodiversidad. Los principios que inspiran la ley se centran en
el mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales y de los sistemas vitales basicos, en
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la preservacion de la diversidad biolégica, genética, de poblaciones y de especies, la variedad,
singularidad y belleza de los ecosistemas naturales, y la diversidad geoldgica y del paisaje.

La Estrategia Europea sobre la Biodiversidad hasta el 2020 pone especial énfasis en la
importancia de disponer de informacién consistente y fiable sobre los ecosistemas y sus
servicios, como base en que apoyar otras acciones.

La Accién 5 de dicha estrategia pide a los “Estados Miembros cartografiar y evaluar el estado de
los ecosistemas y sus servicios en sus respectivos territorios no mas tarde del 2014, calcular
el valor econémico de dichos servicios y promover la integracion de ese valor en los sistemas
de contabilidad e informacién, a nivel nacional y europeo no mas tarde del 2020". Para ello ha
impulsado la iniciativa MAES (Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services), que
recoge el acuerdo marco de analisis y la propuesta de indicadores que se pueden utilizar a nivel
europeo y nacional para cartografiar y evaluar la biodiversidad, el estado de los ecosistemas y
Sus servicios.

Se han analizado tres sistemas internacionales de clasificacion de los servicios de los
ecosistemas. Millenium Ecosystem Assessment (Reid et al, 2005) fue la primera evaluacion
de los ecosistemas a gran escala. Organiza los servicios de los ecosistemas en cuatro grupos:
servicios de aprovisionamiento, servicios de regulacion, servicios culturales y servicios de apoyo.

The Economics of Ecosystem and Biodiversity (de Groot et al. 2010) propone una tipologia de
22 servicios y cuatro categorias principales, a partir de la clasificacion de Millenium Ecosystem
Assessment, pero con la diferencia de que se omiten los servicios de apoyo, que se consideran
un subconjunto de los procesos ecoldgicos, y se identifican los servicios de habitat como
categoria separada.

Common International Classification of Ecosystem Services (Haines-young y Potschin, 2012)
ofrece una estructura vinculada con el marco del Sistema de Cuentas Ambientales y Econémicas
de las Naciones Unidas (Naciones Unidas, 2012).

2. OBJETIVOS

Contrastar una metodologia consistente con las iniciativas y acciones comentadas, para evaluar
los efectos causados por los aprovechamientos hidrdulicos sobre los recursos, el estado de los
ecosistemas y sus servicios, con aplicacion a una cuenca hidrogréfica.

Se ha escogido el rfo Noguera Pallaresa por tratarse de un curso muy regulado, en el que
ENDESA cuenta con gran cantidad de aprovechamientos hidroeléctricos y del cual se dispone
de abundante informacién relativa a la gestién, asi como sobre los recursos y ecosistemas
existentes.
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3. METODOLOGIA

Este trabajo se basa en la metodologia propuesta en los informes Maes et al. (2013) y Maes
etal. (2014), en aquellos aspectos relativos a la cartografia de los ecosistemas, su identificacion
y estado, evaluacion de los servicios de los ecosistemas y su cartografia.

El ejercicio que propone este trabajo es comparar la situacion actual, con aprovechamientos
hidroeléctricos, con la situacién simulada en caso que estos no existieran, tomando como
referencia un afio medio. Las etapas a sequir, para ambas situaciones, son:

a) Delimitar los ecosistemas en el ambito de estudio sobre cartografia.

b) Determinar el estado de estos ecosistemas, de acuerdo con indicadores de presiones,
estado y biodiversidad.

c) Evaluar los servicios de estos ecosistemas. Se utiliza el software INVEST (http://www.
naturalcapitalproject.org/InVEST.html), que permite determinar cémo los cambios sobre
los ecosistemas modificarian los beneficios que se obtienen de ellos. INVEST emplea
una funcion de produccion para la cuantificacion y valoracion de los servicios de los
ecosistemas.

En el estudio se emplean los modelos de almacenamiento y fijacidn de carbono; rendimiento del
agua, reservas y produccion de energia hidroeléctrica; retencién de nutrientes y depuracion de
agua; y retencion de sedimentos.

4. RESULTADOS

A continuacién se ofrece un resumen de los resultados preliminares, que aln necesitan ser
contrastados.

4.1. Ecosistemas de la cuenca del Noguera Pallaresa.

Cuadro 1. Superficie de los ecosistemas (nivel 3 CICES) en la cuenca del Noguera Pallaresa, con y sin
aprovechamientos.

Superficie (ha) Situacion actual Situacion sin aprovechamientos
Urbana 974,77 974,77
Areas agricolas 2979379 3147267
Praderas 66 752,49 67 156,56
Bosques 112 601,56 112 601,56
Matorral 40 471,03 40 471,03
Vegetacion escasa 20 438,56 20 438,56
Zonas humedas 169584 16,96
Rios y lagos 149337 1 069,30
Total 27422141 27422141
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4.2. Estado de los ecosistemas.

Dado el elevado nimero de masas de agua identificadas y las limitaciones de espacio no es
posible incluir resultados detallados. El estado ecoldgico de los ecosistemas es bueno o muy
bueno en la mayoria de los casos. Falta informacion para determinar el estado quimico en la
mayor parte de ecosistemas.

4.3. Servicios de los ecosistemas.

Acumulacion de carbono: La superficie de almacenaje (pools) y la capacidad de almacenaje
carbono disminuyen en el escenario simulado. El balance global supone una diferencia entre
situacion actual y simulada inferior al 1% en toneladas de carbono, aunque el valor de la pérdida
de carbono se estima en 1.783.124 S.

Recurso hidraulico y generacion de energia: En el escenario simulado la cantidad de agua
aportada por la cuenca es ligeramente inferior y la cantidad de agua consumida practicamente
se reduce a cero. No se genera energia hidroeléctrica debido a la ausencia de infraestructuras.

Retencion de nutrientes y depuracion de aguas: En el escenario simulado tanto la exportacion de
nutrientes como las cantidades retenidas son superiores. La valoracién de costes evitados en el
tratamiento del agua indica un mayor servicio de la situacién actual con relacién a la simulada.

Retencion de sedimentos: En el escenario simulado hay una erosion mayor, consecuencia del
aumento de superficie susceptible de ser erosionada.

5. CONCLUSIONES

Es posible aplicar el marco analitico MAES a unidades geograficas mas pequefias, aunque en
determinados aspectos hay falta de informacion con el suficiente nivel de desagregacion.

La evaluacioén de los servicios de los ecosistemas en la situacion actual se puede comparar con
la de escenarios simulados, en un intento de determinar el impacto que puedan tener diferentes
usos o aprovechamientos del medio natural sobre los servicios de los ecosistemas..
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RESUMEN: En las cuencas del sureste de Espafa la escasez de agua es estructural y ademas son
frecuentes los periodos de sequia, lo que plantea la necesidad de incluir cambios que permitan
mayor flexibilidad y eficiencia en sus diferentes usos. En este sentido, las nuevas politicas del agua
se centran en politicas de demanda, que usan instrumentos como el de la tarifacion. Este trabajo
analiza el impacto de la tarifacion del agua sobre la agricultura de regadio antes y después de la
Politica Agraria Comun (PAC) recientemente aprobada. En el trabajo se han utilizado tres métodos
de programaciéon matematica que permiten cuantificar los impactos de la aplicacién de precios
para el agua de riego, aplicado a tres tipologias diferentes de regantes dentro de la Comunidad de
Regantes del Sector BXII. Los resultados muestran que no hay cambios significativos con la PAC-
2015,y que dado el nivel de intensificacién del agua en la zona, el efecto de la tarifacion es limitado.

PALABRAS CLAVE: Instrumentos econdmicos, programacion matematica, regadio, demanda de agua, impacto
socioecondémico.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En la actualidad, se propone apostar firmemente por el desarrollo de politicas de demanda de
agua, mas acordes con las necesidades actuales. De este modo, con el objetivo de proporcionar
a los decisores politicos los instrumentos econémicos adecuados que incrementen la eficiencia
se proponen tres tipos de instrumentos: tarifacién del recurso, aplicacién de mercados de agua
y modernizacion de los regadios.

Este trabajo tiene como objetivo general conocer el efecto de la tarifacion del agua sobre la
agricultura de regadio en el Bajo Guadalquivir para conocer los impactos tanto econémicos
como sociales, dentro del nuevo contexto de la PAC tras la reforma aprobada en 2014, a través
de modelo matematicos, empleando tres métodos de programacién matematica, aplicadas a
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distintas tipologias de regantes, que permiten simular la toma de decisiones de los regantes
acerca de la adopcién de los planes de cultivo, seleccionando como zona de estudio la CR del
Sector BXII.

2. METODOLOGIA

2.1. Zona de estudio y analisis cltster

La Comunidad de Regantes del Sector BXII del Bajo Guadalquivir comprende 16.643 ha. La
concesion que tienen asignada por la CHG es de 6.700 m®/ha anuales y los servicios prestados
por la CR para la gestion colectiva del agua se tarifan de forma binémica. Los sistemas de riego
predominantes son aspersion y goteo.

Los datos se obtuvieron mediante un cuestionario realizado a los agricultores de la zona, y
se complementaron con fuentes secundarias. A raiz del cuestionario se comprobé que existe
heterogeneidad de criterios de decision entre los agricultores, lo que justifica la utilizacién de
técnicas de andlisis de conglomerados o técnicas cluster siguiendo como patrén de clasificacion
el plan de cultivos seguido por los productores en la realidad tal y como sefialan Berbel y
Rodriguez (1998). Asi pues, utilizando como variable tipificadora la distribucion de cultivos, se
ha clasificado la muestra en tres clases o clusteres, a partir de los cuales se han caracterizado
las respectivas explotaciones “tipo”. La Tabla 1T muestra la distribucion de cultivos de cada
cluster, asi como el tamafio medio y el porcentaje que representa cada tipologia respecto al total
de la muestra. Analizando los clisteres se pueden clasificar a los agricultores del primero como
grandes regantes profesionales, a los segundos como diversificadores de riesgo y a los terceros
como agricultores conservadores extensivos.

Tabla 1. Distribucion de cultivos, representatividad y tamafio medio de explotacion de cada cluster.

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3

Representatividad respecto al total de la muestra 39% 41% 20%
CULTIVOS (ha)
Trigo Blando 1,93 1,53 0,59
Maiz Superficie 0,63 0,29
Maiz Aspersion 090
Maiz Goteo 0,54 1,03
Remolacha 8,60 1,48 5,86
Algoddn Superficie 0,69 1,01
Algoddn Aspersion 10,59 12,99 7,54
Girasol 0,49
Alfalfa 0,18 0,90
Tomate 10,86 3,05
Cebolla 0,58 013
Zanahoria 1,89 047
Sup. Media 358 23,95 15,00

Fuente: elaboracién propia.
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2.2. Modelos de programacion matematica

La programacién matematica engloba un amplio conjunto de técnicas orientado a la
resolucion de problemas de optimizacién de manera mucho maés sensible que con los métodos
econométricos, por lo que es una herramienta Util para analizar el impacto que tiene o tendrfa
una politica de precios del agua de riego sobre la demanda de agua.

Los elementos fundamentales de un modelo de programacién matematica son las variables,
los atributos, las restricciones y la funcién objetivo. Las variables de decision del modelo seran
las superficies destinadas a cada uno de los cultivo. Habra que tener en cuenta una serie de
restricciones para encontrar el conjunto de soluciones factibles, entre las que se encuentran
restricciones de ocupacion de la tierra, agua, greening o pago verde (establecidas por la nueva
reforma de la PAC) y de mercado. Uno de los elementos diferenciadores en cada metodologia
sera la funcidn objetivo, que en dos de los casos sera la maximizacion del beneficio y en la otra
serd la maximizacion de la utilidad (multiatributo).

La primera metodologia de programacion matematica que se ha utilizado es la maximizacion
del beneficio, que serfa el enfoque mas clasico. Podemos encontrar un ejemplo ilustrativo
en Berbel y Gémez-Limén (2000). La segunda metodologia es la Programacion Matematica
Positiva, formalizada por Howitt (1995), en la que también se maximiza el beneficio, pero incluye
una funcion de costes cuadratica que redne todos los costes observables y no observables de
cada cultivo. La tercera metodologia es la programacion por metas ponderadas (Sumpsi et al.,
1996), en la que se maximiza una funcién de utilidad multiatributo aditiva en la que cada atributo
tiene un peso o importancia relativa diferente.

3. RESULTADOS

Construidos los modelos para cada explotacion tipo y para cada nivel de tarifa volumétrica del
agua (parametrizacion de 0,00 a 1,00 €/m?), se han obtenido los correspondientes planes de
cultivo 6ptimos como primeros resultados. Como cabia esperar segun la literatura, en el Grafico
1 podemos observar que tanto el método PMP como la programacién por metas ponderadas
poseen unas pendientes mds suaves, lo que se ajusta mas a la realidad, aunque todos arrojan
unos resultados similares.

No se han hallado cambios significativos entre las simulaciones antes y después de la reforma
de la PAC, por lo que en adelante solo se muestran los resultados para la PAC-2015.

Los tres métodos utilizados tienen en comun un primer tramo ineléstico, caracterizado por
mantenerse hasta precios muy altos (0,30€). La existencia de este tramo es acorde con trabajos
anteriores como Gomez- Limén y Berbel (2000), donde es inferior (hasta los 0,05 €), debido
a la no existencia de cultivos tan intensivos. Esto se observa principalmente en el cluster 1,
mayor consumidor de agua, debido a la mayor presencia de horticolas, lo que confirma la alta
productividad marginal (o utilidad marginal segun la metodologia) y rentabilidad de los cultivos
seleccionados.
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El siguiente tramo de la curva es elastico, donde progresivamente el incremento de precio del
agua supone mayores ahorros por el cambio hacia cultivos que tienen menores requerimientos
hidricos. Se observa que, tras la fase ineldstica, el cluster 3 es el primero que renuncia a consumir
agua.

Grafico 1. Curvas de demanda de agua correspondientes a los tres métodos.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico 2 se pueden observar los indicadores socioeconémicos seleccionados para el
andlisis. Asi, podemos observar cémo durante el tramo ineldstico, la perdida de margen bruto se
iguala a la recaudacion por la tarificacion del agua, ya que no hay cambios en el plan de cultivos,
sin conseguir disminuir el uso del agua. Simplemente se produce una transferencia desde el
sector agrario hacia el resto de la sociedad.

Una vez alcanzado el tramo eldstico se puede observar como disminuye la mano de obra (ver
Gréfico 2b). Esto se debe a que los cultivos de regadio requieren mayor mano de obra que los
cultivos de secano, lo que implica una pérdida de empleo en este sector. El cluster 1 es el que
genera mayor empleo, siendo el clister 3 el que pierde mayor mano de obra debido a la renuncia
de los cultivos de regadio a favor de los de secano. En este sentido, se puede observar cémo
mano de obra y uso de agua son directamente proporcionales.

En el tramo eldstico, la recaudacion (ver Gréfico 2¢) disminuye en una primera fase por la drastica
disminucion del uso del agua y luego se mantiene mas o menos estable. En consecuencia, el
bienestar social (Grafico 2d) cada vez es menor, las pérdidas de eficiencia econémica son cada
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vez mayores, aumentando para todos los clisteres, siendo el cluster 1 el que mas ineficiencia
presenta.

Grafico 2. Indicadores socioeconémicos para la metodologia de programacion por metas ponderadas.
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4. CONCLUSIONES

En el plano metodolégico, se puede considerar que los modelos desarrollados han sido tiles
para simular el comportamiento de los regantes ante la tarifacion del agua. Los tres métodos de
programacion matematica aplicados han arrojado resultados similares, no siendo significativa
la sensibilidad de la actividad agraria de regadio ante el cambio de la PAC.

El uso del agua frente a la tarifacion presenta un tramo ineldstico que se conserva hasta precios
muy altos, no aprecidndose cambios en los planes de cultivo ni en la disminucion del consumo

del agua.

Las diferencias en el uso de agua entre explotaciones tipo frente a incrementos de la tarifa de
agua revela la posibilidad del establecimiento de mercados de agua dentro de la CR.
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En cuanto a los efectos socioecondmicos, en el tramo inelastico de la curva de demanda
simplemente se produce una transferencia de renta desde el sector privado al publico. Sin
embargo, en el tramo eldstico se produce una pérdida de eficiencia econémica, ademds de una
pérdida de mano de obra por el cambio de cultivos.

Por tanto, se puede concluir que la tarifacion por si sola no se puede considerar un buen
instrumento para conseguir la mejor eficiencia en el uso del agua.
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LA GESTION FORESTAL DE LAS SETAS Y HONGOS
SILVESTRES COMESTIBLES, UN EJEMPLO DE
SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO
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El aprovechamiento de hongos y setas comestibles en los montes espafioles constituye una
fuente de riqueza esencial para la conservacion de muchas éareas criticas en el medio rural,
donde este tipo de recurso natural es un complemento esencial en la renta de la poblacion, sin la
cual su supervivencia se veria comprometida, debido a la ausencia de alternativas econémicas.

En concreto, la produccion de hongos micorricicos ofrece mayores rendimientos econdmicos
que cualquier otro producto forestal en muchos bosques mediterraneos. En estas dreas
forestales, las trufas (Tuber Micheli ex Wiggers) y setas de Boletus pinophilus Pilat y Dermek, B.
edulis Bull.: Fr. (boletos) y Lactarius deliciosus L.: Fr. (niscalos) son los hongos que generan los
mayores beneficios econémicos.

En las ultimas décadas este aprovechamiento tradicional se ha ido profesionalizando a la par
qgue ha experimentado un importante crecimiento. En la actualidad existen en Espafia 136
empresas exportadoras y se agrupan en la asociacion empresarial FETRUSE que ha supuesto
un ordenamiento de la actividad y un impulso de la misma.

Este sector representa un volumen de facturacion para los recolectores de aproximadamente
200 M € anuales con una produccion de 55.000 T de media al afio, muy concentradas en dos
especies, 28.000 T. de niscalos y 18.000 T. de boletos. Por supuesto sin considerar las especies
cultivadas, ya que éstas superan las 150.000 T producidas, sobre todo de champifién.
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A pesar de la importancia de las cifras anteriores se calcula que sélo representan un 40% del
potencial productivo de los montes espafioles, estimado, en términos de ingresos, en mas de
500 M € anuales, si existiera una adecuada ordenacién selvicola del aprovechamiento y se
utilizaran muchas mas especies de setas y hongos comestibles.

Desde un punto de vista social el impacto de este aprovechamiento es alin mayor, sélo en
la Comunidad de Castilla Ledn, donde se han realizado estudios en profundidad, el 50% de la
poblacion rural desarrolla este aprovechamiento, si bien sélo el 14% realiza su comercializacion,
el resto se dedica a consumo en familia. El 60% de los establecimientos de restauracion del
medio rural en esta Comunidad Auténoma ofrecen estos productos en sus cartas y el 70%
de los alojamientos rurales tienen clientes micolégicos. Estos datos son extrapolables a otras
Comunidades Auténomas: Catalufia, Aragon, La Rioja...

La gestion forestal del aprovechamiento micoldgico es cada vez mas necesaria para evitar
gue mas del 60% del mismo se produzca de forma ilegal, como ocurre en la actualidad. Dicha
gestién ha permitido un importante incremento de las producciones en los montes donde se ha
llevado a cabo, la valorizacion de muchas areas sin apenas rentabilidad y una fuente de ingresos
para nuMerosos municipios rurales.

Mencion especial corresponde hacer de la trufa negra (Tuber melanosporum Vittad.) debido a
la elevada rentabilidad de su aprovechamiento y del crecimiento y profesionalizacion que ha
experimentado. En Espafia se producen 45.000 kg anuales, de los cuales el 65% son silvestres
y el resto en montes cultivados. La facturacion alcanza los 25 M € al afio, pero sigue siendo una
parte pequefia de su potencial, por ejemplo en Francia superalos 100 M € y su area potencial es
menor que en Espafia. Hay que tener en cuenta que el precio de la trufa, aunque variable, oscila
entre los 500-1.200 €/kg con una produccion media de 40-60 kg/ha en un encinar cultivado.

También es importante destacar el drea de produccion de la trufa negra en Espafia, que destaca
en zonas elevadas asociadas al Sistema Ibérico y en concreto en la provincia de Teruel con
35.000 kg de produccién. Zonas con especiales limitaciones para el mantenimiento de la
poblacion rural y con escasez de alternativas econémicas debidas a la altitud, geologia y rigor
climatico, por lo que este aprovechamiento juega un papel esencial para la conservacién del
territorio.

Ademas, en la Ultima década se ha producido un creciente interés y aprovechamiento de la
trufa de verano en Espafa (Tuber aestivum Vittad.). El aroma de esta trufa no es tan intenso
ni apreciado como el de la trufa negra, lo que se refleja en su precio de venta mas bajo, que
oscila entre los 30 y 155 euros por kilogramo en los diferentes paises europeos. Sin embargo,
el aprovechamiento y cultivo de la trufa de verano es una opcion valiosa en las zonas donde
las condiciones ecoldgicas limitan la presencia de la trufa negra, y ademas, diversos autores
indican que esta especie puede producir mayores rendimientos productivos que la trufa negra.

Por otra parte, la gestion y aprovechamiento de los hongos micorricicos estan despertando un
interés creciente por su capacidad de proporcionar una mejora en el desarrollo y conservacion
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de las masas arboladas, asi como un incremento de los servicios ambientales que pueden
proporcionar los suelos forestales.

En este sentido, el desarrollo de modelos de gestién forestal de los hongos micorricicos un
deberfa integrar la mejora de su capacidad productiva con la optimizacién del impacto de estas
especies simbiontes en la nutricion, desarrollo y estado sanitario de sus arboles hospedadores,
asi como el impacto de estos hongos en las propiedades y servicios ambientales asociados a
los suelos forestales.

Por lo tanto, ademas de un interés econdmico directo asociado a la produccion de los hongos
micorricicos, estos valiosos organismos simbidticos permiten vehicular la incorporacién
de diversas externalidades ambientales en una gestion forestal sostenible (al incrementar la
resiliencia de los bosques frente al cambio climatico, mejorar la fertilidad y comportamiento
hidrolégico de los suelos forestales, favorecer la fijacion del carbono en estos suelos, o controlar
ciertas enfermedades y plagas forestales) susceptibles de cumplir algunas de los requisitos de
eco-condicionalidad que ha comenzado a exigir la PAC para establecer sistemas de “pago tnico”
en la subvencioén de diversas explotaciones agroforestales.

Ademas, la gestion de los hongos saprofiticos comestibles también deberia considerar aquellas
externalidades ambientales que se puedan asociar a estos organismos forestales, como si
intervencion en los procesos de humificacion e incremento de la materia organica del suelo, su
rol en la mejora de las propiedades fisico-quimicas y de fertilidad del suelo, asi como su impacto
en la biodiversidad edafica, entre otros.

Sin embargo, todavia es necesario el desarrollo de una intensa actividad investigadora que
permita optimizar una gestion forestal sostenible que integre la explotacién productiva y los
servicios ambientales asociados a los hongos comestibles, tanto micorricicos como saprofiticos,
en los bosques espafioles.
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CEREAL CROP YIELDS IN EUROPE: A REGIONAL TREND
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ABSTRACT: Evidence of decrease in rates of yield gains and yield plateaus in major cereal has
been described in the literature. This paper analyses this issue from a regional point of view in
Europe. FADN database is used to analysis the trends in eleven European regions. Results show
that there is a regional variability in yield trajectories that should be into account in the assessment
of agricultural policy.

KEY WORDS: Regression analysis, cereals, yield stagnation.

1. INTRODUCTION

Analyses of crop yield trends of major cereals have been mainly done in the field of agricultural
production and food security (Reilly and Fuglie, 1998; Ray et al. 2013). Although early studies
forecasted increased crop yields at exponential and linear rates, recent research points out that
yield levels are currently stagnating in several countries (Brisson et al., 2010; Lin and Huybers,
2012; Moore and Lobell, 2015). For instance, Grassinni et al., 2013 analysed trends for major
crops in 23 countries and found that the relative rate of gain decreases over time in most of the
countries. Moreover, they determined that there is evidence of yield plateaus or abrupt decreases
in rate of yield gains in eastern Asia and in northwest Europe.

This question of emerging yield plateaus has been usually addressed at country or multi-country
scale, and the FAO database has been the most frequently used in comparative studies (Finger,
2010; Ray et al, 2012; Powell and Rutten, 2013; Moore and Lobell, 2015). However, the use of
national or supranational scales for the analysis of yield trends presents some limitations. Given
the heterogeneity of farming systems, the diversity of crop management practices and the
variability of agro-climatic conditions, crop yields may significantly vary among regions within

T The authors are solely responsible for the content of the paper. The views expressed are purely those of the authors and
may not in any circumstances be regarded as stating an official position of the European Commission.
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a country. Therefore, a more disaggregated approach using regional/farm data may improve
the understanding of yield trajectories and provide more accurate information that can be used
to support decision making process on crop management and agricultural policy design. Supit
etal. (2010) performed a unique pan-European study using a regional approach to assess yields
of several crops. They concluded that yields for wheat, barley and rapeseed are levelling off
for a majority of the countries, although in some regions in northern Europe, yields continue to
increase.

In order to contribute to the research question on how crop yields are evolving in Europe, here
we use an alternative database allowing for a regional analysis. In particular, we use FADN (Farm
Accountancy Data Network) database and apply a robust statistical framework to evaluate yield
trends of key crop-producing regions in EU. To date, to the best of our knowledge, this database
has only been used for the study of maize yields across Europe (Reidsma et al., 2009).

2. MATERIAL AND METHODS
2.1. Selected regions and FADN database

Table 1 reports the NUTS2 regions and crops analysed in this paper. All selected regions are high
intensity of cereals production areas where harvested cereals are above 120 tonnes per km?
(Eurostat, 2015), except the Italian and Spanish cases. Italian and Spanish regions were included
in order to analyse whether cereal yield trends in Mediterranean environments follow different
trajectories when compared to other climatic regions.

Time series for cereal crop yields are derived from FADN database using individual farm data
(individual data can be accessed only under European Commission authorization). FADN is an
annual survey carried out by EU Member States, which collect accountancy data from a sample
of agricultural holdings. The FADN combines data on farm structure, input use and economic
variables and is harmonised across EU. This database is made of 6,400,000 farms in the 27
Member States, which account for the about 90% of the total utilized agricultural area (UAA) and
about 90% of the total production of the EU.

Table 1. Regions and crops analysed.

Country Region Abbreviation Crops

Belgium Walloon Brabant BE31 Wheat, Barley
Lower Saxony DE9 .

Germany X ) Wheat, Maize, Barley, Oats
North Rhine-Westphalia DEA

Denmark Denmark DKO0? Wheat, Barley, Oats

Spain Castillay Ledn ES41 Wheat, Maize, Barley, Oats
ile de France FR10
Picardy FR22 )

France ) Wheat, Maize, Barley, Oats
Nord- Pas-de-Calais FR30
Alsace FR42

Italy Umbria ITE2 Wheat, Maize, Barley, Oats

United Kingdom East of England UKH? Wheat, Barley, Oats

122« Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)ey-sa |



Cereal crop yields in Europe: a regional trend analysis using FADN database

@ For these regions analyses were conducted at NUTST level due to changes in NUTS? classification along the time series.

We assume that specialised farms in cereal production lead yield improvements, acting as driving
forces of technological change in the sector. Hence, they are used as indicators of significant
changes in yield trends. Under this assumption, we select farms classified as specialist in
cereals, oilseeds and protein crops and general field cropping (variables TF14 = 13 and 14 in
FADN database). Finally, we estimate the weighted average yield per region, year and crop using
the farm weighting factors reported in FADN (variable SYS02). The analysis covers a period of
23 years (1989-2011).

2.2. Methods

The following model specifications are evaluated for each crop-region case using regression
analysis? (y = yield; t = time):

Linear (LR) y=a+bt
Quadratic (Q) y=a+bt+ct?
Linear piecewise (PW) y=atb,t ifi<t,
y=(atb,t)+b,(t-t) if t>t,
Selected break points (ta): 1995, 1997, 1999, 2001, 2003 or 2005.

In order to identify best-fit model for each crop-region yield trend, we choose models with
significant coefficients (Student's test; p-value <0.05 or p-value <0.1) and higher goodness of
fit compared with other fitted models (higher R? and smaller rm.s.e.). Then, compliance with
assumptions of regression analysis is identified by using the following tests:

Shapiro-Wilk test for normality of residuals (Shapiro and Wilk, 1965).

Two test for heteroskedasticity: the Breusch—Pagan test and Cook—Weisberg test. The
former assumes that the regression disturbances are normally distributed (Breusch and
Pagan, 1979). The latter is the F-statistic version that drops the normality assumption (Cook
and Weisberg, 1983).

Durbin and Watson test for residual correlation to determine whether the error term follows
an AR(1) process (Durbin and Watson, 1950). Values of the d-statistic are compared with the
extended tables published by Savin and White (1977)

3. RESULTS AND DISCUSSION

Out of 320 models estimated (40 crop-region cases and 8 model specifications), only 24 detected
significant trends. Table 2 shows best-fit models and their regression diagnostics for each crop-
region. Although the coefficients of determination vary from 0.141 to 0.622, which requires a

2 Exponential specification is excluded because this type of trend is presumably not consistent with previous studies of
yield trends in developed countries for the period here covered (Supit et al., 2010; Grassini et al., 2013).
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cautious interpretation of the results, issues of heteroskedasticity and residual correlation are
not generalized.

For the period of analysis, 12 cases present positive trends, either following a linear trend or
a piece-wise trend. The remaining models indicate stagnated or even decreased yields over
time. As well, regional differences in trends are detected for all the crops (e.g. maize), which is
consistent with Powell and Rutten (2013) who concluded that there is no evidence of a common
underlying growth rate for yields across Europe.

Focusing on LR models with positive slope, absolute yield gain rates (ton ha/year) can
be calculated from the first derivative of the model. These average values oscillate from
0.026 ton ha/year estimated for oats in ITE2 to 0.092 ton ha/year for maize in ES41. PW models
indicate that yields develop slower after some break point (e.g. maize in FR10).

In this work, stagnation is also identified by the Q model, when the coefficient ¢ is significant and
negative, and its vertex v (v= -b/2a) is inside the analysed period (Reilly and Fuglie, 1998). The
seven Q models show that wheat, oats, barley and maize may suffer of stagnation in several EU
regions. It should be highlighted the linear declining rates for wheat and barley in ITE2, and for
oats in DEY, DKO and UKH after a certain break point.

4. CONCLUSIONS

This paper shows that, first, there is no evidence of a common underlying growth rate for cereal
crop yields across Europe, and, second, that the yield development should be better analysed
at regional level to properly capture heterogeneity in trends. Although this paper is focused on
characterizing trends in some crop-region cases, further research is needed to shed light on
factors determining the technological change in crop production. In this line, climate change
and environmental protection policies have been already identified as determinants of yield
stagnation (Moore and Lobell, 2015). Finally, it should be emphasized that a good understanding
of crop vyield trends at regional scale is crucial for: (i) drawing future baselines in ex-ante
evaluations, and (ii) conducting ex-post impact analysis of policies.
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RESUMEN: Desde el ambito académico e institucional se viene poniendo de manifiesto que la
estimacion del valor econémico de los servicios ambientales es crucial para orientar las politicas
de gestion de los ecosistemas. El objetivo de este trabajo es extender este marco al caso de los
ecosistemas antropizados, a través de la valoracion monetaria de los servicios ambientales de
un ecosistema de origen artificial situado en el sureste de Espana: el humedal de El Hondo. Los
resultados de un experimento de elecciéon muestran que la proteccién de la biodiversidad o la
mejora del estado ecoldgico del agua deben ser prioridades en la gestion del humedal, lo cual
requiere el mantenimiento, pero también la mejora, de la funcionalidad del sistema de bombeo y
derivacién de agua que lo sustenta.

PALABRAS CLAVE: Experimento de eleccion, preferencias sociales, gestion ambiental.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El Programa Internacional de la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio puso de manifiesto
que los ecosistemas tienen la capacidad de generar bienestar humano mediante la provision de
servicios ambientales (Millenium Ecosystem Assesment, 2005). Sin embargo, atin hoy existe un
amplio debate acerca de cudl es la definicion y clasificacion idoneas para incorporar el valor de
los servicios ambientales en los esquemas de toma de decisiones. Muchos autores defienden
gue un servicio ambiental debe ser producido por un ecosistema previamente a cualquier
combinacion con trabajo, capital o tecnologia humanas (Johnston y Russell, 2011). No obstante,
esta condicion puede ser demasiado restrictiva teniendo en cuenta que algunos ecosistemas
gue hoy en dia conocemos son resultado de la intervencion del hombre, sin la cual podrian dejar
de existir. Tal es el caso de los agro-ecosistemas del drea mediterréanea, en los que el manejo de
suelo y agua determinan la provision de servicios ambientales, o los usos salineros tradicionales
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de aguas costeras. Un ejemplo paradigmatico lo constituye el humedal de EI Hondo, que tiene
un origen artificial, pues se trata de un embalse de regulacion de riego.

El objetivo de este trabajo es cuantificar en términos monetarios los principales servicios
ambientales de El Hondo, con el fin de orientar y consolidar las politicas encaminadas a su
gestién. Ademas, conocer el valor que la sociedad atribuye a dichos servicios ambientales
constituye un argumento adicional para una mejor conciliaciéon de las preferencias existentes.

2. MATERIAL Y METODOS
2.1. El Humedal de El Hondo

El Hondo es un humedal RAMSAR situado al sur de la Provincia de Alicante. Su origen es la
construccion de dos embalses de agua. Ambos embalses junto a un conjunto de charcas
perimetrales y saladares configuran las 2.388 ha del Parque Regional de EI Hondo, un importante
humedal rico en avifauna y que, por ejemplo, cuenta con la presencia del fartet, pez endémico
del sureste espafol. El mantenimiento de este ecosistema depende de los aportes procedentes
del rio Segura, que se toman mediante elevaciones artificiales, y de los azarbes de los regadios
de la zona. Sin esta intervencion humana, los servicios ambientales de El Hondo no existirian.
Paraddjicamente, la deficiente calidad de las aguas que recibe el humedal también afecta a su
estado ecoldgico (CHS, 2013). Este humedal también da soporte a otros servicios como pesca,
cazay ecoturismo. Los principales retos en su gestion se resumen en el deterioro de la calidad
de sus aguas y el conflicto entre usuarios de la zona (Vega et al, 2010).

2.2. Los experimentos de eleccidon

Los experimentos de eleccion (EE) son una metodologia de valoracion econémica de preferencias
declaradas profusamente utilizada en el andlisis de servicios ambientales. EE consisten en
caracterizar un activo ambiental mediante sus atributos clave y los diferentes niveles que dichos
atributos pueden tomar. El encuestado valora y elige los atributos y niveles que le resultan mas
importantes mediante una serie de elecciones consecutivas entre alternativas. Esta informacion
posteriormente permite determinar mediante inferencia estadistica qué valor le asigna el sujeto
ala mejora del servicio en términos de utilidad y monetarios. Una revision de los fundamentos y
aplicaciones de EE puede consultarse en Hoyos (2010).

2.3. Seleccion de atributos e implementacion

Los principales servicios ambientales de El Hondo fueron identificados a partir de la consulta a
stakeholders realizada por Hernandez-Gélvez (2012). Los distintos atributos, con los niveles que
los caracterizan, se recogen en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Atributos y descripcion de sus respectivos niveles.

Atributo Niveles Descripcion
60% 48/80 especies censadas?
Avifauna (Riqueza de especies .
. 80% 64/80 especies censadas
acuaticas y rapaces)
100% 80/80 especies censadas
15% %9 350/2390 ha accesibles®
Caza (ha accesibles para la actividad .
: ( . P 50% 1195/2390 ha accesibles
cinegética)
85% 2030/2390 ha accesibles
50% s 800/1600 ha accesibles*
Pesca (ha accesibles para la .
. 70% 1120/1600 ha accesibles
actividad pesquera)
90% 1440/1600 ha accesibles
Moderado Problemas5
Estado del agua ;
Bueno Sin problemas
. Actual = Observacion de aves dificultosa, 3 itinerarios (23 km)®
Uso publico i ) ) . . N .
Mejora Mejora en las instalaciones, ampliacion de itinerarios (31 km)

Atributo monetario (€/afio)’: 5,10, 15, 20, 25, 30

1sq = Status quo. ? Establecido en funcion del total de aves que pueden haber en el Hondo y que han sido censadas en otros lugares de su
entorno (CV 2006). ° EI mayor valor posible corresponde con la autorizacion de la caza en todos las charcas de titularidad privada (CV 2005).
*Valores establecidos de acuerdo con la superficie encharcada del Parque y respetando el 10% de reserva establecido en el PORN del parque.
Obtenido de Melendez-Pastor et al. 2010. ° CHS (2013). © CV (2012). 7 Niveles calculados a partir de un test piloto.

Fuente: Elaboracion propia.

El conjunto de eleccion completo lo constituyen 648 alternativas posibles de atributos y niveles.
En este trabajo se ha utilizado un disefio ortogonal de componentes principales, obtenido con el
paquete “support.CEs” de R (Aizaki, 2012), que contiene 36 alternativas de provision de servicios
ambientales en El Hondo. Estas se agrupan en tres bloques diferentes (12 preguntas por
bloque) para su presentacion a los encuestados. Cada set contiene dos alternativas posibles,
Situacién 1y Situacion 2 (Gréfico 1). Ademas, la inclusion de la opcion de Status quo posibilita
obtener las medidas de bienestar de acuerdo con la teoria de la demanda y la estimacién de las
disposiciones al pago por la mejora de los distintos atributos (Bjornskov & Gyrd-Hansen, 2013).

La encuesta fue implementada mediante entrevistas personales realizadas en las Comarcas del
Bajo Vinalopo, Bajo Segura, Alicantina y en el Parque Natural entre diciembre de 2013 y enero
de 2074. Se realizaron un total de 307 cuestionarios validos que dada la poblacion objetivo del
estudio (1.177.939 habitantes), arroja un error maximo del 5,77% y el 3,46% en proporciones
intermedias y extremas respectivamente. Las respuestas al Experimento de Eleccién han sido
analizadas mediante un modelo Logit Multinomial (MNL) y un MNL con interacciones (Aizaki,
2012).
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Grafico 1. Ejemplo de tarjeta de eleccion.

P-1 SITUACION 1 SITUACION 2 SITUACION ACTUAL
AVIFAUNA ! ﬁ ﬁ ! K o T’
80% del total de 100% del total de 60% del total de
X i X N especies posibles
especies posibles especies posibles
CAZA |
,E i o i
15% Permitida 15% Permitida 15% Permitida
PESCA :
| & J
L i L .
70% disponibles 90% disponible 50% disponible
ESTADO DEL
AGUA
(Calidad y
cantidad) Bueno Bueno Moderado
”5j° KRR il b
M 31 km de itinerarios 31 km de itinerarios 23 km de itinerarios
Mejora instalaciones Mejora instalaciones Instalaciones defectuosas
APORTACION
(€/afio) 15 30 0
4

Fuente: Elaboracion propia

3. RESULTADOS

Los resultados del modelo MNL (Cuadro 2) muestran que todos los atributos son significativos
a excepcion de la pesca. El coeficiente del Status quo (ASC) es negativo y significativo e indica
que hay una utilidad positiva en la elecciéon de aquellas alternativas que difieren de la situacion
actual. El signo negativo en el atributo monetario indica la no utilidad de elegir aquellos conjuntos
de eleccién que tengan un coste mayor.

En el caso del modelo MNL con interacciones (Cuadro 2) el atributo pesca es interaccionado con
una variable binaria P que toma valor 1 si el encuestado se muestra a favor, y 0 si se muestra en
contra, de la afirmacion “La pesca deberia estar permitida en todo el parque”. Todos los atributos
resultan significativos y los signos del nuevo modelo son consistentes con el modelo previo.
En este caso, se obtiene que aquellos entrevistados que consideran que la pesca deberia estar
permitida en todo el parque valoran mas dicho atributo que los que no lo hacen.

Como indica el indice p? ambos modelos obtienen un buen ajuste, levemente superior para el
modelo con interacciones, lo cual indica que el mejor ajuste se consigue con la inclusion de la
interaccion.
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El cuadro 3 muestra la disposicion a pagar marginal de cada uno de los atributos. Los
encuestados muestran una disposicion al pago mayor para el atributo estado del agua, seguido
de la mejora de las instalaciones, la mejora de la biodiversidad y la pesca, siendo el valor del
atributo “pesca” atribuible sélo a aquellos individuos que valoran positivamente la pesca en
el humedal. El atributo caza, con un valor negativo, se interpreta como una compensacion a
percibir por aumentar el area dedicada a esta actividad.

Cuadro 2. Modelo Logit Multinomial (MNL) sin interacciones y con interacciones.

MNL MNL con interacciones

Coeficiente p-valor Coeficiente p-valor
ASC -1,406 0,000 -1,405 0,000
Avifauna 0,022 0,000 0,022 0,000
Caza -0,024 0,000 -0,025 0,000
Pesca 0,001 0,700
Estado del agua 1,031 0,000 1,042 0,000
Uso publico 0,612 0,000 0,613 0,000
Coste -0.122 0,000 -0,123 0,000
Pesca x P - - 0,019 0,000
Log-likelihood -4.047,288 - -4.047,288
0’ 0,396 - 0,403
N 3.684 - 3.684

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 3. Disposicion a pagar (€/ persona y afio por unidad de servicio ambiental).

Atributo DAP Marginal®®
Avifauna 0,180,15-0,21]
Caza -0,20[-0,22--0,18]
Pesca x P 0,15[0,12-0,19]
Estado del agua 8,45 7,39-9,58]
Uso publico 5,00 [3,95-6,05]

@ La disposicion al pago se refiere al MNL con interacciones, con un intervalo de confianza del 95% expresado en paréntesis.

®Unidad de mejora: Avifauna = incremento en un 1% en la riqueza de especies. Caza = incremento en un 1% de la superficie accesible para lle-
var a cabo la actividad. Pesca = incremento en un 1% de la superficie accesible para la pesca. Estado del agua = incremento al estado del agua
considerado como "buena”. Acceso publico= incremento al buen estado de las instalaciones y aumento del nimero de kilémetros visitables.

Fuente: Elaboracion propia.

4. CONCLUSIONES

Atendiendo a los resultados, se puede concluir que las politicas ambientales que busquen
satisfacer las preferencias sociales en la gestion de El Hondo deben orientarse a la mejora
del estado del agua, al uso publico con fines de recreo y educacion ambiental, asi como a la
conservacion de la biodiversidad y de las actividades piscicolas, procurando un mayor control
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de la actividad cinegética. Para ello, seria necesaria la busqueda de fuentes alternativas de agua
para satisfacer las necesidades de riego de la zona y mantener los aportes desde el rio Segura
en cantidades y calidades suficientes.
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RESUMEN: Como la agricultura se ve influenciada por el clima y el tiempo, el conocimiento de
estas condiciones es crucial para este sector. Considerando mitigarlos, fue desarrollado en 2002
y puesto en uso en 2003, a través de la web, el Sistema de Monitoreo Agrometeorolégico —
llamado Agritempo, lo que permite el acceso de informacion gratuita agrometeoroldgica de gran
interés para la agricultura. Sin embargo, se utilizaron fondos publicos en el desarrollo del sistema
y la sociedad tiene necesidad de saber sus retornos. El objetivo de este estudio fue evaluar el
impacto de esta tecnologia en la agricultura. Para los impactos econémicos fueron considerados
los datos de los costos y beneficios en el periodo 2002-2014 que se tradujo en una Tasa
Interna de Retorno (TIR) de 38.2%, la Relacion Beneficio / Costo de 2.61 y el Valor Actual Neto
(VAN) de RS 8,663,859.17. También hubo beneficios no monetarios con el uso de Agritempo, tales
como la seguridad alimentaria, la creacidn de capacidades, la capacidad productiva del suelo y el
uso de los recursos naturales, la generacién e intercambio de nuevos conocimientos, la mejora
en la captacion de fondos y relaciones politico-institucionales, entre otros. Con estos resultados
favorables, demuestra la importancia del Sistema y los retornos de los recursos publicos en la
investigacion agricola.

PALABRAS CLAVE: boletines agrometeoroldgicos, evaluacion de impacto, cambio climatico, agricultura
sostenible.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La agricultura es uno de los sectores de la economia mas afectados por el clima y las
condiciones climaticas, que afectan el crecimiento, el desarrollo y la productividad de una
cultura. Varias instituciones en Brasil tienen estaciones meteorolégicas que cubre cierta region
del pais (Romani, 2012). Motivados por esta descentralizacién de la informacion y el problema
de la disposicion de las estaciones en el pais, a partir de 2002, fue desarrollado el Sistema
de Monitoreo agrometeoroldgico (Agritempo), movilizando la red de colaboraciéon de cerca
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de 40 instituciones que involucran el intercambio de datos meteorolégicos, la generacion de
nuevos tecnologias y el suministro de informacién como los estudios y publicaciones cientificas
(Bambini, 2011).

El Agritempo fue publicado en 2003 con la intencion de ser el primer sistema de monitoreo
meteoroldgico y climatolégico capaz de producir y permitir el acceso a través de Internet a la
informacion agrometeoroldgica, tomando como los principales beneficiarios: los extensionistas,
docentes, estudiantes, agricultores, investigadores y los bancos que financian las actividades
agricolas.

La principal innovacién del proceso ofrecido por Agritempo refiere a las tareas de automatizacion,
que permitié el uso de Tecnologias de Informacién y Comunicacion. Por lo tanto, con los
datos de insercion facilitados, el sistema organiza y administra la coleccién de mas de 1.400
estaciones meteoroldgicas mecénicos o automaticos (EMBRAPA, 2014).

En el caso del sistema gratuito que proporciona informacién til para la producciény la poblacién
con el uso de los recursos publicos, es necesario evaluar los impactos en varias dimensiones,
derivadas de costos y beneficios para la investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologfas
generadas por la adopcién del Agritempo, en el periodo 2002-2014.

2. METODOLOGIA

La metodologia para la evaluacién de impactos debido a Agritempo es de acuerdo con Avila
et al. (2008). En el caso de los impactos econémicos se basa en el método de excedente
econdémico, incluido el aumento de la productividad y reduccién de costos. Para el aumento
de la productividad se consideraron reducciones del tiempo de generacién de mapas ex ante
a la adopcién del Agritempo y la busqueda de informacién. Con respecto a la reduccion de
costos se considerd la disminucion de agua de riego y NPK solubles utilizados en la fertilizacion.
Se considerd la distribucién de los beneficios a las dos principales instituciones involucradas
en el desarrollo y mejora del sistema (Embrapa-60% y Cepagri-40%)'. Para el célculo de
la depreciacion del capital, los gastos de personal, de la investigacion, de la gestién y de la
transferencia de tecnologfa se consideraron, y tuvo en cuenta la vida Util de 10 afios. Después
calculado los costos y los impactos econémicos del sistema, se encontraron valores de la TIR,
VAN y la relacion beneficio / costo, y generé grafico estableciendo la relacion entre los costos y
beneficios de la investigacion, de acuerdo con Alston et al. (1995).

Para los impactos ambientales y sociales fueron utilizados sistemas compuestos por hojas de
célculo, descritos por Rodrigues (2008) que utiliza el Sistema-Ambitec-Social para evaluar los
impactos sociales en cuatro areas: el empleo, los ingresos, la salud y la gestion y administracion,
y el Sistema Ambitec-Agro para evaluar los impactos ambientales en las siguientes areas:
alcance de la tecnologia, eficiencia, conservacion y recuperacion del medio ambiente. Por el
impacto en el conocimiento, la capacitacion y politico-institucional, se utilizaron los criterios
descritos por Avila et al. (2008).

' Empresa Brasilefia de Investigacion Agropecuaria (60%), Centro de Investigacion Meteoroldgica y Climatica Aplicada a la
Agricultura y otras instituciones (40%).
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3. RESULTADOS

A partir de la metodologia descrita, los impactos econémicos encontrados se muestran en la
Tabla 1.

Tabla 1. Impactos econdmicos.

Afio Aumento de Productividad (RS) Reduccidn de Costos (RS) Beneficios Econémicos Totales (RS)
2007 2,385,377.48 415,553.19 2,800,930.67
2008 2,476,355.12 674,626.35 3,150,981.47
2009 2,621,603.47 746,798.19 3,268,401.66
2010 2,7125417.38 788,555.61 3,513,972.99
2011 2,569,267.02 896,013.88 3,465,280.90
2012 1,889,345.90 691,936.23 2,581,282.13
2013 2,3561,604.15 967,525.562 3,319,129.67
2014 2,736,675.02 989,410.17 3,726,085.19

Aunque Agritempo ser un sistema en constante evolucién, se determiné que la falta de cambio o
creacion de nuevas caracteristicas, puede haber causado disminucién de beneficio econémico
en el periodo de 2070 a 2012, un escenario que estd cambiando con la nueva versiéon hecho
en 2014. La Tabla 2 presenta los costos de generacion, mantenimiento y transferencia de
tecnologia del Agritempo, en el periodo de 2002-2014.

Tabla 2. Costos - Agritempo.

Costo de Costo de Depreciacion del  Costos de Costos de

personal investigacion  capital administracion  transferencia tecnolégica  Total
Ao (R$1,00) (R$ 1,00) (R$ 1,00) (R$ 1,00) (R$ 1,00) (R$ 1,00)
2002 329,836.80  90,140.10 46,962.18 49,475.52 169.42 516,584.02
2003 388987.20 150,233.50  59,773.82 58,348.08 169.42 657,512.02
2004  441,412.80  60,093.40 56,818.94 66,211.92 471.26 625,008.32
2005  329,536.32 0.00 38,652.57 49,430.45 6,658.92 424,078.26
2006  214,103.04  424,189.50 67,552.27 32,115.46 481471 742,744.98
2007  226200.00 116,762.00  38014.14 33,930.00 3,249.43 418,155.57
2008 193907.52 19251381 41,901.35 29,086.13 3,506.08 460,914.90
2009 22044288  263,376.34 52,279.55 33,066.43 5909.80 575,075.00
2010 276,227.52  247,576.41 56,878.51 41,4343 3,547.00 625,663.56
2011 406,610.40  305,000.00 77,822.91 60,991.56 5,627.12 856,051.99
2012 401,834.88  468,009.47  93251.96 60,275.23 2,400.00 1,025,771.54
2013 609,715.68  0.00 71,010.35 91,457.35 8,030.42 781,113.80
2014 718,584.48  90,500.00 93,258.97 107,787.67 15,717.50 1,025,848.62

[®)evsa | Alimentacion y territorios sostenibles desde el sur de Europa * X Congreso AEEA + 135



Rodrigues de Alencar, J.R., Romani, L.A.S., Panhan-Merlo, T, Medeiros-Evangelista, S.R., Franzoni-Otavian, A.

A partir de la medicion de los beneficios y costos, se encontré la TIR del 38.2%, la relacion
beneficio / costo de 2.61y el VAN de RS 8,663,859.17. Ademas, generd la Figura 1 que demuestra
la relacion beneficio / costo de la adopcion del Agritempo.

Figura 1. Relacién beneficio/costo de la investigacion - Agritempo.

Sistema de Monitoreo Agrometeorolégico - Agritempo
Beneficios netos de la investigacion a través del tiempo - 2002/2014

Millones

Beneficios 4
brutos de la
investigacion

0
2

Costos anuales
(millones 1
R$/afio)

| Fase de I&D I Transferencia y adopcién de tecnologia

Aiios
Fuente: Elaboracidn propia con base en Alston et al. (1995).

Para los impactos sociales, valores de los coeficientes se muestran en la Tabla 3. El indicador
mas importante fue la seguridad alimentaria.

Tabla 3. Impactos Sociales.

Seaplica  Promedio Promedio Promedio

Indicadores (Si/No) Tipo1(*) Tipo 2 (**) Tipo 3 (**)
Capacitacion si 7.93 5.0 6.76
Oportunidad de empleo local calificado si 2.07 5.6 3.48
Puestos de trabajo y condicion del trabajador si 243 5.5 3.66
Calidad del empleo si 0.67 0.5 0.60
Generacion de ingresos de la propiedad si 2.50 4.40 3.26
Diversidad de fuente de ingresos si 1.83 2.50 210
Valor de la propiedad si 6.93 2.90 5.32
Salud ambiental y personal si 1.73 0.30 1.16
Salud y sequridad ocupacional si 333 1.60 2.64
Sequridad alimentaria si 14.20 8.00 11.72
Dedicacion y perfil del responsable si 1.77 0.50 1.26
Condiciones de comercializacion sf 2.30 1.80 210
Reciclaje de residuos si 2.67 0.00 1.60
Relaciones institucionales sf 333 1.65 2.66
Impacto social general si 3.55 223 3.02
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Los coeficientes para los impactos ambientales se muestran en la Tabla 4. El indicador uso de
recursos naturales fue el mds importante.

Tabla 4. Impactos ambientales.

Se aplica Promedio Promedio Promedio
Indicadores (Si/No) Tipo 1(*) Tipo2 (**)  Tipo 3 (**)
Uso de agrotéxicos / productos quimicos y o materiales Si 5.00 125 3.50
Uso de energia Si 0.27 0.00 0.16
Uso de recursos naturales Si 8.17 8.00 8.10
Atmosfera Si 1.23 320 2.02
Capacidad productiva de los suelos Si 10.00 5.00 8.00
Agua Si 1.50 2.50 1.90
Biodiversidad Si 373 0.00 224
Restauracion ambiental Si 3.67 -2.50 1.20
Impacto ambiental global Si 419 218 3.39

Los coeficientes de losimpactos sobre el conocimiento, la capacitaciény la politico e institucional
se presentan en las Tablas 5, 6 y 7, respectivamente.

Tabla 5. Impactos en el conocimiento.

Se aplica Entrevistados
Indicadores (Si/No) 1 2 3 4 5 Promedio
Nivel de la generacion de nuevos conocimientos Si 13 1 3 3 2.20
Grado de innovacion de nuevas técnicas y métodos generados Si 11 1 1 3 1.40
Nivel de intercambio de conocimiento Si 3 1 1 3 3 220
Diversidad de conocimiento aprendido Si 11 1 3 3 1.80
Protegidas por patentes No 0 0 0 0 O 0.00
Articulos técnicos-cientificos publicados en periddicos indexadas Si o 1 1 3 3 1.60
Tesis desarrolladas a partir de la tecnologia Si o 1 1 3 3 1.60

Tabla 6. Impactos sobre la capacitacion.

Se aplica Entrevistados
Indicadores (Si/No) 1 2 3 4 5 Promedio
Capacidad de relacionarse con el ambiente externo Si 31 1 1 3 1.80
Capacidad para formar redes y asociaciones Si 30 1 3 3 2.00
Capacidad de compartir equipamientos e instalaciones Si 11 1 3 3 1.80
Capacidad para socializar el conocimiento generado Si 31 3 1 1 1.80
Capacidad para intercambiar informacién y datos codificados Si T 1 3 1 3 1.80
Capacitacion del personal técnico Si 11 3 3 3 2.20
Capacitacion del personal externo Si o 1 3 3 3 2.00
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Tabla 7. Impacto politico e institucional.

Se aplica Entrevistados
Indicadores (Si/No) 12 3 4 5 Promedio
Cambios organizativos y en el marco institucional Si 11 3 1 0 1.20
Cambios en la orientacion de las politicas publicas Si 3 1 3 1 3 2.20
Relaciones de cooperacion publico-privadas Si 11 3 3 3 220
Mejora de la imagen de la institucion Si 3 1 1 3 3 2.20
Capacidad de recaudar fondos Si 3 1 3 3 3 2.60
Multifuncionalidad e interdisciplinariedad de los equipos Si 11 1 3 3 1.80
Adopcién de nuevos métodos de gestion y calidad Si T 1 3 3 1 1.80

En cuanto al impacto en el conocimiento tanto el indicador del nivel de la generacién de nuevos
conocimientos como el nivel de intercambio de conocimientos eran los mas relevantes. Ya
sobre el impacto de la capacitacion el indicador mas relevante fue de la formacion del personal
técnico. Por otro lado, el impacto en la politica e institucional fue el indicador de la capacidad de
recaudacion de fondos.

4. CONCLUSIONES

Los resultados del estudio indican la importancia de la inversion publica en ciencia y tecnologia
que muestra rendimientos econdmicos positivos para la sociedad, con la reducciéon de los
riesgos causados por los cambios climaticos y meteoroldgicos en el sector agricola. El uso
del sistema presenta externalidades favorables de los impactos social, ambiental, politico
e institucional, capacitacion y avance del conocimiento, haciendo que el pais tenga ventajas
comparativa y competitiva. Mediante el analisis de los costos y los ingresos derivados del
desarrollo del Sistema de Monitoreo Agrometeoroldgico (Agritempo) en el periodo 2002-2014,
sus impactos econémicos se muestran por el andlisis de la rentabilidad causada por la adopcién
de la tecnologia, donde obtuvo una Tasa Interna de Retorno (TIR) de 38.2%, afiadiendo con una
Relacion Beneficio / Costo de 2.61 y Valor Actual Neto (VAN) de RS 8,663,859.17, utilizando una
Tasa de Descuento del 6% anual. También se calcularon los beneficios no monetarios debido a
la utilizacién del Agritempo por tener similar importancia a los monetarios, teniendo en cuenta
la sostenibilidad del emprendimiento en el mediano y largo plazo. Para los impactos sociales,
el indicador de mayor interés, por el uso del sistema, fue la seguridad alimentaria. En cuanto
a los impactos ambientales, el indicador que se destacé fue el uso de los recursos naturales,
ya que el sistema puede reducir los efectos degradantes tanto del suelo y de la atmdsfera.
Con respecto a los impactos sobre la formacion y el conocimiento, los indicadores que mas
demuestran los vinculos con el Agritempo se relacionan con la generacion e intercambio de
nuevos conocimientos y la capacitacion de los equipos técnicos. En cuanto al indicador de
politica e institucional, la mas importante fue la nueva capacidad de recaudacién de fondos,
lo que permite la expansion de nuevas asociaciones, contribuyendo para las politicas publicas.
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LA CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE LA AGRICULTURA
AL FENOMENO DEL CAMBIO CLIMATICO

I Rodriguez, D.?

Xunta de Galicia. Santiago de Compostela. (La Corufia, Espafa). dionisio.rodriguez.alvarez@xunta.es

RESUMEN: La agricultura es un sector econémico que produce emisiones y también absorciones de
CO,. Conocer como son producidas y como deben ser contabilizadas, de acuerdo a las Directrices
aprobadas internacionalmente, nos permitird obtener resultados homogéneos y comparables.
No obstante, surgen estudios que emplean diferentes metodologias de contabilizacion y pueden
generar discrepancias importantes. El presente trabajo pone de relieve la importancia de la
utilizacion de criterios homogéneos en materia de la contabilizacion de emisiones agrarias a nivel
internacional. Esta labor exige una profunda especializaciéon pues de la buena fundamentacion
técnica dependera tanto la validez de los compromisos internacionales como la elaboracién y
diseno de politicas de mitigaciéon que puedan ser implantados a nivel de explotacién agraria.

PALABRAS CLAVE: Sector agrario, Inventario de gases de efecto invernadero, Directrices.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La agricultura es uno de los sectores econdmicos que con su actividad contribuye a generar
los gases que producen el efecto invernadero y por tanto el cambio climatico. Esta actividad
econdmica medida mediante el PIB, en el ambito europeo, (EEA, European Environment
Agency, 2014) solo aporta el 1,3% del PIB europeo y con grandes diferencias entre los Estados
Miembros, que varian del 0,3% al 4,7%. Sin embargo, a efectos de generacién de gases de efecto
invernadero la "agricultura” europea genero, en el afio 2012, 469 millones de t de CO, equivalente
lo que supone un 10,3% de los 4.544 millones de t de CO,-eq que generd la Union Europea 27
en todos los sectores. Las emisiones de la agricultura para Espafia en el afio 2012 fueron unos
37 millones t de CO,-eq y representaron, un 11,07 % de las emisiones totales espafolas de
CO,-eq.
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La primera cuestion a tener presente es la necesidad de conocer como se producen y se
contabilizan las emisiones (International Panel of Climate Change. UNERWMO, 1996) y saber
discriminar cuales de dichas emisiones son contabilizadas en el sector “agricultura”.

La correcta contabilizacién nos va a condicionar fuertemente los andlisis y medidas que de
forma especifica disefiemos y pretendamos implementar en el sector agrario. Diversos estudios
técnicos (Doménech et al., 2010; Consejeria de Agricultura y Agua. Regién de Murcia, 2010;
Iglesias et al,, 2013) se han realizado sobre las emisiones del sector agricultura, con una elevada
calidad cientifico-técnica, pero con conclusiones que generan contradicciones con los datos del
Inventario de GEI. Muchos inventarios internacionales utilizan reglas e innovaciones técnicas
que es conveniente conocer.

La presente comunicacion trata de poner en valor la importancia de las diferentes metodologias
empleadas en el computo de las emisiones agrarias, su contenido y normas de elaboracion, asf
como, de mostrar la importancia que tienen las normas contables y los efectos que tendran
sobre las emisiones que declare cada pais.

2. METODOLOGIA

Utilizando las Directrices del IPCC (International Panel of Climate Change. UNEPWMO, 1996)
se describe someramente la estructura del sector agrario en el inventario de GEI destacando
los epigrafes que lo componen. Posteriormente se utilizan diversos estudios técnicos de
emisiones del sector agrario y el inventario espafiol de GEI (MAGRAMA, 2014) para sefalar las
contradicciones y divergencias que genera el no utilizar las mismas metodologias analizando
como ejemplo la forma de medir la fijacién de carbono por las plantas.

Utilizando los inventarios de GEI de diferentes paises (Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2010;
Ministry for the Environment, 2014; Republica Argentina, 2008; The Canadian Government,
2014; U.S. Environmental Protection Agency, 2014) se realiza, como ejemplo demostrativo,
un andlisis pormenorizado de la fijacion bioldgica de nitrégeno (Olivares Pascual, 2008a), que
permite apreciar la importancia del seguimiento de las normas contables.

3. RESULTADOS

Por ejemplo, un estudio elaborado para evaluar las emisiones de Murcia (Consejeria de
Agricultura y Agua. Region de Murcia., 2010) informa que sus cultivos agricolas de 117.043
hectareas de regadio produjeron en 2009 un sumidero de 1.022.493 t de CO,-eq. , es decir, este
sector es un sumidero neto de gases de efecto invernadero y, sin embargo, el inventario Oficial
de GEI del MAGRAMA (MAGRAMA, 2012) indicaba que la region de Murcia producia por su
Sector Agricultura, en el mismo afio 2009, unas emisiones de 1.193.350 t de CO,-eq y por tanto
este sector serfa un emisor neto.
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Estos estudios y los inventarios de GEl del sector agricultura, de diversos paises, utilizando como
ejemplo la fijacién bioldgica de nitrégeno, nos muestran como las metodologias empleadas no
coinciden en la definicién de las emisiones que conforman este sector y emplean reglas de
contabilizacién distintas. En esta comunicacion se pretende, por tanto, plasmar el “divorcio” que
existe en el mundo profesional sobre, que se entiende por sector agrario y las reglas de medir las
emisiones o absorciones de este sector.

4. CONCLUSIONES

Se han realizado diversos estudios técnicos sobre las emisiones del sector agricultura, con una
elevada calidad cientifico-técnica, pero con conclusiones que generan mensajes contradictorios
con los datos del Inventario de GEI. De forma similar a como una empresa afronta la elaboracion
de su contabilidad, siguiendo unas reglas muy estrictas, legalmente establecidas, y finalmente
nos las resume en un balance, para que podamos tomar decisiones de gestion, la contabilidad
de cémo se producen las emisiones/absorciones de los gases de efecto invernadero exige
un consenso técnico entre los profesionales del sector para que cuando se informe de las
emisiones del sector agricultura podamos saber exactamente a que fuentes/sumideros nos
estamos refiriendo.

Del andlisis efectuado utilizando los inventarios de distintos paises se ha mostrado como la
contabilizacion de la fijacion bioldgica de nitrégeno es un claro ejemplo de la importancia del
seguimiento de unas normas homogéneas, pues del cumplimiento de esas normas contables
dependen los acuerdos internacionales que firman los paises en cuanto a los resultados de
sus emisiones. Los futuros acuerdos de la COP 15 de Paris estaran basados en que cada pais
presente una contabilidad “fiable” de sus emisiones y l6gicamente el sector agricultura esta
sometido a esas directrices IPCC.
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LA PROBLEMATICA DEL DISENO DE POLITICAS DE
MITIGACION EN EL SECTOR AGRARIO

I Rodriguez, D.?

Xunta de Galicia. Santiago de Compostela. (La Corufia). dionisio.rodriguez.alvarez@xunta.es

RESUMEN: La lucha contra el cambio climatico implica elaborar las politicas y medidas de
reduccién de emisiones o el fomento de los sumideros y el sector agrario es uno de los sectores
econdémicos para el que hay que establecer politicas de mitigacion. El inventario de gases de
efecto invernadero (GEIl), es uno de los documentos clave para el disefio de las politicas de
mitigacion. Este documento contable nos permite conocer las fuentes productoras y la cantidad
emitida por cada una, asi como los potenciales de sumidero de los cultivos y suelos agrarios
por lo que los compromisos de reduccién de emisiones de un pais se cumplen basandose
en las cifras de su correspondiente inventario de GEI. La efectividad de una politica de
mitigacion se validara en los resultados concretos obtenidos en el inventario de GEI. En este
trabajo, mediante un analisis comparado de diferentes propuestas de medidas de mitigacién para
el sector agrario elaboradas en el ambito europeo (AgriClimateChange, 2014; DG Climate Action.
European Commission, 2012; European Parliament, 2014), internacional (Gerber et al., FAO, 2013),
nacional (Oficina Espafiola de Cambio Climatico, 2014) y otras propuestas de paises de agricultura
avanzada (Andeweg et al., 2014), se muestran las dificultades de lograr que el disefio de esas
politicas y medidas sea efectivo, que se refleje contablemente en el inventario de GEI (International
Panel of Climate Change. UNEPWMO, 1996; 2006) de cada pais y que ademas sea capaz de
aportar reducciones que sean aplicables a nivel de explotacion agraria. Mediante el andlisis de
diferentes propuestas de mitigacién se muestra la problemética contable a la hora de definir de
las reducciones de GEl y se refleja la complejidad a la hora de disefiar medidas de mitigacién, para
tener en cuenta las interacciones y sinergias entre distintas medidas pues, a veces, se proponen
medidas de mitigacion que en un lado del sistema agrario reducen las emisiones pero en otro
lado las incrementan. Se desarrolla también, utilizando el inventario de Nueva Zelanda, (Ministry
for the Environment, 2014) un ejemplo de como las medidas de mitigacion propuestas pueden
basarse en innovaciones tecnoldgicas que son incorporadas al inventario y suponen la reduccién
de emisiones para el pais. Se finaliza, analizando, mediante la utilizaciéon de los inventarios de
GEI de la agricultura de quince paises europeos, (EEA, European Environment Agency, 2014) la
eficiencia técnica del subsector lechero y mostrando como el incremento de la productividad en un
subsector es una buena medida de mitigacion.

PALABRAS CLAVE: Sector agrario, politicas de mitigacion, inventario de gases de efecto invernadero, analisis
técnico economico.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las previsiones sobre escenarios de emisiones de multiples estudios coinciden en pronosticar
un incremento de las emisiones de GEI por lo que el acierto en el disefio de las medidas de
mitigacion serd una de las primeras cuestiones a consequir. El documento contable que
recogerd la efectividad de estas politicas de mitigacién sera el inventario de GEI pues en él se
recogen las fuentes emisoras y sus cantidades.

Elpresentetrabajotrata de poner derelieve lacomplejidad que supone el disefio de las politicas de
mitigacion en el sector agrario a la hora de lograr su captacion por el inventario GEI (MAGRAMA,
2074b) y mostrar la importancia y utilidad de poseer un conocimiento especializado de estos
documentos, tanto para el disefio de las politicas de mitigacién como para realizar andlisis
comparados de datos técnicos y de eficiencia econémica.

2. METODOLOGIA

En este trabajo se utilizan como ejemplos las diferentes propuestas de medidas de mitigacién
para el sector agrario elaboradas en el &mbito europeo, internacional (FAO), nacional (Espafia)
y otras propuestas de paises avanzados (Nueva Zelanda). Se utilizan las propuestas de la
FAO para analizar las interacciones y sinergias que se producen entre las diferentes medidas
propuestas y se utiliza el inventario de GEI de quince paises europeos para la realizacion de
andlisis técnico concreto correspondiente al subsector lechero, como ejemplo del efecto del
incremento de la productividad como medida de mitigacion.

3. RESULTADOS

Aplicando las reglas del inventario de GEI se estima que el potencial de mitigacién de las medidas
propuestas por Francia se reduciria en un tercio del previsto. De las nueve medidas propuestas
por la Hoja de Ruta de Espafa solo seis pertenecen al apartado agrario del inventario pues tres
pertenecen al de energia. Se especifican, utilizando como ejemplo las medidas sobre la dieta
de los animales y la gestién de estiércol, como se producen interacciones que en un aspecto
pueden producir reducciones y en otros incrementar las emisiones. Se muestra, utilizando como
ejemplo los inhibidores de la nitrificacion, la forma de incorporacién al inventario de una medida
de mitigacién con innovacion tecnoldgica. Se demuestra la evolucion de la eficiencia técnica de
un subsector europeo (el lechero) y como el incremento de la productividad es una adecuada
medida de mitigacién. Se trata de plasmar, con todos estos resultados, la problematica asociada
a la elaboracion de medidas de mitigacién en el sector agrario.

4. CONCLUSIONES

Del andlisis de las diferentes propuestas de medidas de mitigacién analizadas en este trabajo se
obtiene que la estimacion de las emisiones en el sector agrario estd afectada por importantes
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incertidumbres y la cuantificacion de los potenciales de abatimiento son bastante menos
exactos que los de otros sectores. Las ecuaciones empleadas en el inventario, a veces, no
son capaces de estimar el potencial de abatimiento y en especial las medidas de sumidero de
carbono.

Podemos concluir que definir medidas de mitigacién para el sector agrario es una tarea compleja
y que exige un conocimiento profundo de las normas contables, para que su formulacién sea
efectiva. Muchas de las medidas de mitigacion propuestas al no tener en cuenta estas normas
contables pueden no tener el valor reductor real que se pretende y, ademas, se deben tener
en cuenta las interacciones y las sinergias entre medidas a la hora de su disefio. Es posible
incorporar al inventario medidas de mitigacién con innovaciones tecnolégicas y el incremento
de la productividad es una adecuada medida de mitigacion.

A la hora de proponer medidas de mitigacion para el sector agrario no se debe tener en cuenta
solamente la parte contable de reduccion de emisiones de las medidas propuestas sino que,
también es necesario tener presente que, en cualquier sistema de produccion, la rentabilidad es
a menudo el factor de decisién mas importante para determinar la adopcioén de las diferentes
practicas de mitigacion. Cualquier practica que requiera una inversion adicional o que pueda
disminuir la productividad animal o aumentar los costos de produccion, probablemente serad
rechazada por el agricultor o ganadero.
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ESTRUCTURA DEL COMERCIO EXTERIOR DEL DURAZNO
[Prunus persica (L.) Batsch], 1990-2013

Arroyo, M.G.*, Aquilar, J., Santoyo, V.H., Muiioz, M.

Centro de Investigaciones Econémicas, Sociales y Tecnoldgicas de la Agroindustria y la Agricultura
Mundial, Universidad Auténoma Chapingo (México). * garroyo@ciestaam.edu.mx

RESUMEN: En este trabajo se analizan los cambios que se estan experimentando en el comercio
exterior de Estados Unidos de América (EUA) y Chile con relacion al durazno en fresco, con el
objetivo de valorar la tendencia de la participacion de estos paises en el mercado mexicano. Se
empleé como metodologia el indice de Competitividad de Comercio Exterior (ICCE). Los resultados
muestran que la competitividad del comercio de EUA se basa en territorios geograficamente
cercanos y con acuerdos comerciales, mientras que la competitividad de Chile esta determinada
principalmente por la estacionalidad productiva. La tendencia de la participacién de EUA en el
mercado mexicano es a la baja, TCMA -1,48%; en contraste, la tendencia de Chile registra una
TCMA de 14,6%. Por lo tanto, se espera que en los préximos afnos las exportaciones de durazno
de EUA disminuyan, representado una brecha de mercado en México en los meses de mayo a
noviembre.

PALABRAS CLAVE: durazno, comercio exterior, cuota de mercado, tendencia.

1. INTRODUCCION

El durazno [Prunus persica (L.) Batsch] es el tercer cultivo mas importantes de clima templado en
el mundo, después de la manzana y la pera [véase Byrne et al. (2012)]. Se caracteriza por ser un
producto perecedero, con gran dindmica en el comercio internacional. De acuerdo a estadisticas
de la FAOSTAT (2014), la mayor produccién de durazno para el mercado internacional se genera
en Espafia, Italia, EUA y Chile. Espafia e Italia envian sus exportaciones hacia el mercado europeo,
mientras que EUA y Chile las dirigen a EUA, Canada y México. En particular, México es uno de los
principales consumidores de durazno en el mundo (séptimo lugar), pero con baja participacion
en la produccion (décimo séptimo lugar), limitada para satisfacer la demanda interna, importa
alrededor del 20% del durazno consumido; de EUA proviene 75% y de Chile el 25%.
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1.1. Objetivo

Valorar la tendencia de la competitividad de comercio exterior de durazno de EUA y Chile, desde
la perspectiva de la participacion en el mercado mexicano, a través del Indice de Competitividad
de Comercio Exterior (ICCE).

2. METODOLOGIA

Se estimo el indice de Competitividad de Comercio Exterior (ICCE) propuesto por De Pablo y
Giacinti (2012), considerando los datos de facturacion anual en dolares de UN comtrade (United
Nations Commodity Trade Statistics Database) con relacion a la posicién arancelaria 080930
‘duraznos en fresco” durante el periodo de 1990 a 2013:

k k
ICCE = M;//VZ/
XI/XW

En el cual:

ICCE : indice de Competitividad de Comercio Exterior
X§ : Exportacion del producto “k” del pais ‘"

X', - Exportacion mundial “w” del producto “k”

M ; Importacion del producto ‘k” del pais " en el pais "

wn

Mf - Importacion total del producto k" en el pais

El ICCE relaciona como numerador la “cuota de mercado” en los paises importadores relevantes
de un producto y como denominador la “participacion” del pafs en la exportacion mundial de
un producto en particular.

Combinar el andlisis del ICCE con la cuota de mercado internacional y su tendencia en los
Ultimos afos, resulta efectivo, pues se puede obtener un “‘mapa mundial de competitividad” para
un producto en cada pais, ademas de facilitar la visualizacion de la tendencia en los mercados
relevantes donde se comercializa. Para ello, se construyé un grafico de tercera dimension
situando en el eje horizontal los valores del ICCE; en el eje vertical la tendencia de la cuota
de mercado en un determinado periodo v, en el tercer eje se ubica un punto a partir del cual
se genera una burbuja considerando que el tamafio de esta representa la facturacion anual e
indican la relevancia de la misma.

3. RESULTADOS

La facturaciéon anual de las exportaciones de EUA en México, es mayor comparada con la de
Chile (Grafico 1). De acuerdo a De Pablo y Giacinti (2014), EUA es el lider mundial en el comercio
de frutas secas, sequido de las uvas, citricos, manzanas y frutas de hueso. En el 2013, los
principales mercados de durazno de este pais fueron Canada y México con 37,7% y 20,38%,
respectivamente, basandose en la cercania territorial y el Tratado de Libre Comercio de América

154 « Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)ey-sa |



Estructura del comercio exterior del durazno [Prunus persica (1) Batsch], 1990-2013

del Norte (TLCAN), cuyo impacto se ve reflejado en el ICCE. La cercania geografica de México
con EUA, permite un intercambio comercial, asegurando la calidad y el abasto de esta fruta para
completar el consumo nacional en los meses de mayo a la primera semana de noviembre. De
acuerdo al ICCE, EUA es relativamente méas competitivo en el mercado de Canada (10,99), que
en el de México (9,51). Sin embargo, para el periodo analizado, 1990 a

2013, la tendencia de la cuota de mercado estéd disminuyendo en ambos paises, registrando
una TCMA (Tasa de Crecimiento Media Anual) de -0,24% y -1,48% para Canada y México,
respectivamente (Gréafico 1).

En la década de los 90°s, las importaciones mexicanas de durazno de EUA competian con
la produccién nacional. Sin embargo, actualmente dada la disminucién de la produccion en
México, el aumento en el consumo de durazno y el declive de la produccion de EUA, de acuerdo
a la USDA-NASS (2014), se proyecta una reduccion de las exportaciones estadounidenses en
15%, equivalentes a 85.000 toneladas de la demanda de durazno de Canada, México y China, por
lo tanto, habra un brecha de mercado en México en los préximos afios.

Gréfico 1. Indice de Competitividad de Comercio Exterior (ICCE), 1990-2013.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de UN comtrade, 2014.

En el caso de Chile, en el 2013 el 40% de sus exportaciones se dirigieron a EUA, 12% a México
y 8% a China. De acuerdo al ICCE, Chile es mas competitivo en EUA (33,9), que en el mercado
de China 'y México (16,9 y 10,2, respectivamente). En este caso, méas que la cercania territorial,
es la estacionalidad productiva, noviembre a marzo, y los acuerdos comerciales TLC; Chile-EUA,
Chile-México, Chile- China, los que actiian como elementos de la competitividad estructural. La
tendencia de la participacion de Chile en el mercado de China y México es similar con una TCMA
de 14,8% y 14,6%, respectivamente; para el caso de EUA se ha mantenido 0,03% (Gréfico 1). La
relacion comercial de México con Chile es importante, las importaciones de durazno chileno
han incrementado en la Ultima década, principalmente de diciembre a marzo, periodo en el cual
la entrada de esta fruta al mercado mexicano no representa competencia para la produccion
nacional, al contrario, contribuye a satisfacer el consumo interno.
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4. CONCLUSIONES

La estructura del comercio exterior de EUA se basa en territorios geograficamente cercanos
y con acuerdos comerciales. Para el caso de Chile su competitividad estd determinada por
la estacionalidad productiva diferente, representando una ventaja en comparacion con los
principales paises productores y exportadores de durazno. La tendencia de participacion en
el mercado mexicano de EUA es a la baja, TCMA de -1,48%, considerando que es el principal
abastecedor de durazno a México, se espera que las exportaciones en los préximos afios
disminuyan, dejando una brecha de mercado en los meses de mayo a noviembre. En sentido
contrario, las importaciones de durazno que provienen de Chile estan incrementando vy
contribuyen a cubrir la demanda de durazno fresco de diciembre a marzo.
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DISTORTIONS TO PRODUCTION INCENTIVES: A POLICY AND
PRICE ANALYSIS FOR MAIZE IN TEN AFRICAN COUNTRIES
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This paper summarizes and compares, in 10 Sub-Saharan-African countries, the incentives
or disincentives to maize production created by governmental policies affecting price levels.
Governmental interventions implemented between 2005 and 2012 are listed and discussed for
the 10 countries under scrutiny.

Production incentives are measured with the nominal rate of protection (NRP) computed at
farm-gate and wholesale levels. These measures are then compared to the maize production
evolution between 2005 and 2012. We furthermore examine the supply response immediately
before, during and after the food price crisis of 2007-2008 and the second episode of high food
prices of 2010-2011.

Results show that production incentives to farmers also varied significantly across countries
and over time, with a clear increase during the food price of 2007-2008 and, in some cases,
after. On average over the analysed period, in the five countries that were net exporters, farmers
appear to have faced small incentives or even disincentives while producers in the five net maize
importing countries have faced negative price gaps, relative to the situation that would have
prevailed in the absence of domestic policy interventions. But results also show that production
has been growing rapidly especially during the high food prices of 2007- 2008 and after. This has
constituted a clear sign of positive supply response to the market signals.

These results suggest that other factors than only trade and price policies explain the general
trend of increased production. We consider that most of the explanation lies in the type and
the mix of policy measures that have been adopted by governments. Indeed, border policies
favourable to consumers combined with significantly high market access costs (transport,
handling, storage, margins, etc.) characterizing inefficient maize value chains, have tended to
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lower prices received by producers. However, there was some relief from producers resulting
from other form of support such as input subsidies. Therefore, the main message is a call to
advocate for better policy coherence and transparency to improve price signal transmission to
farmers.

158 « Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [®)evsa |
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RESUMEN: Las medidas agroambientales (MA) son una de las principales herramientas de las que
disponen las administraciones publicas para incentivar practicas agrarias mas respetuosas con
el medio ambiente. Sin embargo la efectividad y eficiencia de las mismas es objeto de muiltiples
criticas. El presente trabajo presenta los resultados de una experiencia piloto llevada a cabo en Gui-
puzcoa para evaluar la aceptacién de este tipo de instrumentos asi como las posibles ganancias
en eficiencia derivadas de la implementacion de los mismos en comparacién a los sistemas exis-
tentes. Los resultados obtenidos muestran que para todas la MA estudiadas existe un potencial
de ahorro entre el sistema actual y un sistema basado en pagos diferenciados mediante subastas.

PALABRAS CLAVE: Politica agroambiental, subastas, pago por servicios ambientales, Comunidad Auténoma
Vasca.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las medidas agroambientales (MA) son una de las principales herramientas de las que
disponen las administraciones publicas para incentivar practicas agrarias mas respetuosas
con el medio ambiente. Sin embargo la efectividad y eficiencia de las mismas es objeto de
multiples criticas. Por lo que se refiere a la efectividad, la capacidad de las MA para proveer una
mejor conservacion de la naturaleza ha sido puesta en tela de juicio en diversas ocasiones tanto
desde organizaciones conservacionistas como desde el propio Tribunal de Cuentas de la Unidn
Europea. Por su parte se ha demostrado que su articulaciéon en torno a pagos homogéneos por
hectarea supone una situacion no-eficiente.

Las limitaciones anteriormente sefialadas pueden ser solventadas con un mejor disefio de las
MA. Por lo que se refiere a la eficacia, se pueden disefiar MA donde el pago no sea funcion de la

El presente articulo se basa en los resultados del proyecto “Modelizacién de un instrumento de pago por servicios ambien-
tales y conservacion de la biodiversidad, mediante un sistema de subastas en explotaciones forestales y agroganaderas de
la campifia atlantica” realizado para IHOBE . Las opiniones expresadas son responsabilidad del autor y en ningun caso
pueden ser atribuidas a la institucion para la que trabaja o a IHOBE.
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implementacion de una serie de practicas agrarias sino funcion de los niveles de conservacion
actualmente generados por cada explotacion. Por su parte las medidas podrian ser mas
eficientes si la asignacion de contratos se hiciera utilizando un sistema de subastas. En este
sentido el pago no seria fijado por la administracion sino que seria el resultado de analizar las
demandas de los agricultores y escoger aquellas que fueran mas bajas.

El presente trabajo presenta los resultados de una experiencia piloto llevada a cabo en
Guiplzcoa para evaluar la aceptacion de este tipo de instrumentos asi como las posibles
ganancias en eficiencia derivadas de la implementacién de los mismos en comparacion a los
sistemas existentes. La seleccion de las medidas estudiadas estuvo guiada por la presencia
de habitats prioritarios y con medidas agroambientales existentes dentro del Programa de
Desarrollo Rural 2007-2013. En concreto se han seleccionado tres medidas: la reforestacion con
especies de crecimiento lento, el mantenimiento de biodiversidad en prados y la implantacion y
mantenimiento de setos.

METODOLOGIA

Se realiz6 una encuesta personal a agricultores y propietarios forestales entre Diciembre de
2009 y Enero de 2010. En total se realizaron 120 entrevistas sobre una poblacion objetivo de
400 explotaciones, resultando en un error muestral de mas menos 7,64% con un intervalo de
conflanza del 95,5%. Con la informacién recogida en los cuestionarios se pueden realizar las
siguientes comparaciones que nos informan sobre el potencial de las alternativas propuestas
para el disefio de MA.

a) Célculo del lucro cesante de cada individuo asociado con la participacion en los programas
agroambientales propuestos.
b) Calculo de la disposicion a aceptar de cada encuestado por participar en las MA propuestas.

¢) Calculo de la disposicion a aceptar de cada encuestado por participar en las MA propuestas
en un sistema de asignacion de contratos vias subastas.

d) Comparar la disposicion a aceptar con el coste de oportunidad calculado para cada individuo.
e) Comparar el impacto de la subasta en la disposicién a aceptar solicitada por los individuos.

f) Comparar la disposicion a aceptar (con o sin subastas) con el coste medio del programa
actualmente vigente.

El punto a) reflejaria el coste financiero de participar en una medida mientras que los puntos
b) y ¢) serian una aproximacion al coste econémico de dicha decision. De especial relevancia
para los gestores publicos son las comparaciones d), e) y f), que se usaran para obtener los
indicadores de eficiencia de las subastas.

RESULTADOS

La elegibilidad e interés de los encuestados se presentan en la tabla 1. Como primera conclusién
del trabajo de campo se puede concluir que los programas agroambientales para superficies
forestales cuentan de partida con un menor interés por parte de los propietarios. Los resultados
presentados en la ultima columna de la tabla 1 nos permiten evaluar la aceptabilidad del
pago por servicios ambientales en el marco de las MA. El interés que genera los programas

160 + Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)ey-sa |



Evaluacion de alterativas para el disefio de medidas agroambientales: asignacion de contratos via subastas y pago por [..]

propuestos es al menos equivalente al que muestran los agricultores que conocen la MA por
participar en la misma.

Tabla 1. Distribucién de las entrevistas en funcion de la elegibilidad para la evaluacion de las distintas MA
propuestas.

Muestra total Medida Sub-medida Elegibles Interesados en el programa
Forestal 93 38 (41%)
Pastos 105 66 (63%)
120 Implantacién 72 21 (29%)
Setos Mantenimiento 72 25 (35%)
TOTAL 72 46 (64%)

La variabilidad en el lucro cesante es una de las condiciones necesarias para que las subastas
puedan resultar en ganancias de eficiencia. Debido a la calidad de la informacién recogida sobre
rendimientos y costes de las distintas actividades agrarias esto solo ha sido posible en el caso
de la MA para conservacion de pastos, donde se ha calculado el lucro cesante derivado de las
practicas necesarias para alcanzar los distintos niveles de biodiversidad para los 14 individuos
gue proporcionaron la informacién necesaria.

La tabla 2 recoge los principales resultados derivados del andlisis de la informacion recogida en
el trabajo de campo. Por lo que se refiere a la ganancia de eficiencia derivada de la aplicacion
de subastas, la teorfa econémica considera que las subastas permiten obtener ganancias de
eficiencia debido a que el pago se basa en los costes reales de los agricultores y no en una
estimacion del coste medio. La hipdtesis principal es que los costes de implementar cualquier
MA o las formas de conseguir proveer un determinado bien ambiental se distribuyen de manera
heterogénea entre los potenciales participantes u oferentes. Si la asignacion de contratos se
hace por procedimientos competitivos la estrategia 6ptima sera revelar su verdadero precio de
reserva (coste marginal), siendo esta la principal ventaja de las subastas.

Tabla 2. Cuadro resumen de los resultados de laimplantacion de las distintas MA consideradas en el estudio.

Ambito Medida Amplitud lucro cesante  Amplitud DAA  Eficiencia indicador | Eficiencia indicador I
Forestal n.d. 75 12,5 94
Calidad 1 4 15,6 129
Prados Calidad 2 51,81 48,6 229 n.a.
Calidad 3 150 56,3 (34,4)* n.a.
Implantacion 100 50,0 50,0
Calidad 1 30 40,0 72,7
Setos Calidad 2 nd i 53 532
Calidad 3 20 2,56 46,6

Amplitud DAA: minimo menos méximo como % del minimo obtenido de las respuestas a las preguntas de valoracion contingente. Eficiencia I:
Diferencia en el coste entre acoger la superficie propuesta en la subasta simulada entre un sistema de pago fijo y el sistema de pagos diferenciados.
Eficiencia II: Diferencia en el coste entre implementar la MA tal y como esta y si se hiciera basado en subastas con pagos diferenciados.

* Eliminando una observacicn atipica

A la hora de asignar los contratos cada individuo podria recibir el precio que solicité (pagos
diferenciados) o se podria pagar a todos el Ultimo precio aceptado antes de llegar al tope de
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demanda (pago homogéneo). En nuestro caso hemos optado por la primera de las opciones ya
que parece que los agricultores tienen una buena predisposicién hacia los pagos diferenciados.
Ademas este sistema nos permite calcular dos indicadores de ganancia de eficiencia:

a) La primera comparacion se realiza entre el coste de acoger toda la superficie ofrecida en
la subasta pagando el precio maximo ofrecido a cada una de las hectareas o el precio
solicitado por cada uno de los entrevistados. Se puede considerar como una aproximacion
a la ganancia de eficiencia derivada de usar pagos diferenciados versus pagos homogéneos
en una asignacion de contratos mediante subastas (Indicador de Eficiencia | en la tabla 2).

b) La segunda comparacion se realiza entre el coste de acoger la superficie ofertada al precio
gue actualmente recoge el PDR CAV 2007-2013 por la MA equivalente y el coste que tendria
si se pagara a cada entrevistado el precio solicitado por participar. Se puede considerar como
una aproximacion a la ganancia de eficiencia derivada del uso de subastas frente al sistema
actual (Indicador de Eficiencia Il en la tabla 2).

Los resultados obtenidos muestran que para todas la MA estudiadas existe un potencial de
ahorro entre el sistema actual y un sistema basado en pagos diferenciados mediante subastas.
Esta ganancia se sitla entre un minimo del 9,4% para el caso de la MA forestal y un 70% para
el caso de los setos. Estas ganancias de eficiencia se sitian en linea con los obtenidos en otros
estudios, tanto tedricos como empiricos- Asi mismo los resultados del indicador de eficiencia
| muestran que aungue el sistema de pagos diferenciados lleva en teoria a un aumento de las
compensaciones requeridas por los entrevistados, el ahorro en el pago total por la superficie
acogida compensa dicho aumento en las compensaciones exigidas.

CONCLUSIONES

El presente trabajo es un intento por cuantificar el potencial que tendria la aplicacion de pagos
por servicios ambiéntales y la asignacion de contratos mediante instrumentos de mercado
en el marco de las MA en Espafia. Respecto a las dos innovaciones en el disefio del contrato
propuestas se puede concluir que el pago por servicios ambientales tendrfa al menos la misma
aceptacion que las medidas agroambientales existentes. Sin embargo debe tenerse en cuenta
que la aceptabilidad declarada puede estar sobrevalorada dado que todos los encuestados
asumen que cumplirfan los objetivos de las medidas una vez que se empiecen a rechazar pagos
por no proveer los servicios ambiéntales previstos podria darse una disminucién en el grado de
aceptacion de este sistema. Las causas de esta disminucion son similares a las que se deriva
de las sanciones por incumplimientos existentes en la actualidad, aunque la libertad de escoger
practicas agrarias y forestales para cumplir los objetivos de la medida puede compensar este
efecto. Por lo que se refiere al ahorro derivado del uso de subastas, en todos los casos se ha
visto como existe un potencial de ahorro. En este sentido se podria acoger la misma superficie
por un coste menor o conseguir mas superficie acogida para un mismo presupuesto.
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RESUMEN: La globalizacién de los mercados ha tenido un impacto importante sobre el concepto
tradicional de la ventaja estratégica del sector del datil de Tunez, requiriendo ser competitiva, y
destacando otros factores en el entorno internacional, precisamente la calidad y de estrategias
industriales. De hecho el anélisis de la ventaja comparada de este sector en Tunez, en la zona
Mediterranea e Iran, en los ultimos 20 afios, muestra que el pais sigue siendo el principal proveedor
de datil a la UE, con la variedad Deglet-Nour, superando a Argelia e Iran, y enfrentando nuevos y
s6lidos competidores como Israel y paises re-exportadores, como Francia. En la actualidad, el sec-
tor pasa por varios problemas técnicos, entre ellos, las plagas y enfermedades, principal causa de
rechazo del producto en la UE, siendo el problema fitosanitario el mas importante en la produccion
y la exportacion.

PALABRAS CLAVE: Ventaja comparada, parte de mercado, competitividad precio, Phoenix dactylifera.

INTRODUCCION

La politica de comercio exterior en Tunez ha estado marcado por dos acontecimientos: la
adhesion a la OCM, y el acuerdo de libre comercio con la UE, en 1995. En este contexto, la
industria alimentaria se ha enfrentado a nuevos retos derivados de la liberalizacién del comercio,
y a una mayor apertura de la economia tunecina, lo que ha llevado a las empresas a mejorar su
rendimiento y competitividad.

Laajimi et al. (2012) explican que, el enfoque de la liberalizacion de la economia no ha cumplido
con el impacto deseado en la economia de Tunez. Un anélisis de las exportaciones muestra que
el destino principal es el area euro-mediterranea. De hecho, mas de las % de las exportaciones
agricolas de Tunez se destinan a ltalia, Espafia, Francia y Alemania, caso del aceite de oliva,
productos del mar y datiles, se consideran sectores estratégicos para la economia nacional.
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La globalizacién ha hecho que las empresas sean competitivas. Este concepto de competitividad
se analiza a través de la ventaja comparada, en el sentido de que esta ventaja depende de
la inteligencia de las personas mas que de la dotacién de factores primarios, territoriales, y
de recursos naturales (API, 2000). Lo que viene a desarrollar la teoria clasica de la ventaja
comparada.

El objetivo de este trabajo es analizar la posicion competitiva de un sector estratégico para la
economia tunecina como es el datil, en relaciéon con sus principales competidores en el area
euro- mediterrénea e Iran.

METODOLOGIA

Andlisis de la ventaja comparada revelada de Balassa (IVCR)

IVCR, 0 1SB, = (6/2.%) 10 (1)

(X/2X)
Donde:
x;= Exportaciones de un pafs / para un producto j.
2X= Exportaciones de todos los productos de un pais |.
X= Exportaciones de un producto j en la zona de referencia
2X; = Exportaciones de todos los productos de la zona de referencia.
Este indice varia ente 0y + 0o, valores inferiores a 100 (200) indican que el pais i es relativamente
menos especializado en el sector j dentro del drea de referencia, o representa una desventaja en
la zona de referencia. Para valores superiores a 100 (200), para un sector j, se puede decir que
la participacion de dicho sector en la estructura de la exportacién de un pais i es superior a la

que se observa en el drea de referencia, con lo cual se puede decir que es un pais fuertemente
especializado en este sector.

Parte de mercado constante (CMS)

CMS, 0 PM=[X,/ X 1x100 @)

Donde:
X; =Exportaciones de un pais j de un producto .

X_ = Exportaciones de la zona geogréfica de referencia de un producto /.

indice de Competitividad-precio (ICP)

iR = () (%) g
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Donde:

ICP; es el indice de competitividad precio de un pais i frente a un competidor /.
e;= tasa de cambio del pais j al dolar,

e,= tasa de cambio del pais /al dolar,

PX. = precio a la exportacion del pais de referencia / de un producto.

PX; = precio a la exportacion del pais competidor j del mismo producto.

En este estudio, trabajamos con datos de precios de la FAO que vienen actualizados al valor
monetario Unico (dolares), y los ICP se calculan a partir de los precios del productor y al
exportador dados por la FAQ.

Con lo cual la ecuacion anterior se reduce a la siguiente:

_(PXi
ICPex = (P_X/> )

RESULTADOS Y DISCUSION

El indice de la ventaja comparativa revelada de Balassa (IVCR o ISB)

En el Cuadro 1, se puede concluir que Tunez es el segundo pais mas especializado en las
exportaciones de datiles después de Argelia, con indices de especializacién muy superiores
a 200, manteniéndose estables, con un ligero descenso en el Ultimo tramo, superando en 47
veces de media los ISB de Egipto (primer productor mundial), y en 11 a Israel (pais que mejora
continuamente) y 3.64 a Iran (segundo productor mundial).

Cuadro 1. El indice de la ventaja competitiva revelada de Balassa (IVCR o ISB).

Paises 199195 1996-00 2001-05 2006-10 Media
Tanez 6194 7345 6694 5391 6406
Irdn 2742 2188 1429 1260 1905
Israel 633 305 1127 1053 779
Frania 30 37 26 18 28
Eg ipto 207 170 78 173 157
Argelia 30213 35331 13713 6720 21494
Italia 2 3 2 5 3
Jordania 139 60 137 149 121
Turkia 2 7 8 9 6
Marruecos 45 5 7 1 14
Espaiia 3 3 2 2 3
Mediterraneo 100 100 100 100 100
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Parte de mercado (CMS)

Del Cuadro 2, se observa que Tunez ocupa el primer puesto en el mediterraneo, y por delante de
Irédn, con CMS= 41%, manteniéndose estable, con pequefios aumentos progresivos, ocupando
su participacion en el mercado el 44% en 2006-2010.

Argelia ocupd el segundo puesto, con drastico descenso, pasando del 30,7% en 1991-1995, a
4.8% en 2006-2010, perdiendo mas del 25% de su CMS, debido al descenso de las importaciones
de Francia, su principal destino.

El resto de los paises tienen participaciones insignificantes.

Cuadro 2. Parte del mercado (CMS).

Paises 199195 199600 200105 2006-10 Media
Tanez 36.6 40,1 43 4 44 41
Irdn 32.6 27 212 256 26,6
Israel 10.3 43 134 13.1 10.3
Francia 14,5 16,3 10.7 6.7 12
Egipto 1.3 1.1 0.8 2.6 1.4
Argelia 30,7 228 8.3 4.8 16.6
Italia 0.3 0.5 0.5 1.1 0.6
Jordania 0.4 0.2 0.7 0.9 0.5
Turkia 0,1 04 0.4 0.5 0.3
Marruecos 0.4 0 0.1 0 0.1
Espafa 0.4 0.5 0.4 0.4 0,5
Mediterraneo 100 100 100 100 100

indice de competitividad precio (ICP)

Liu (2003) sefiala que el mercado mas importante es la UE, ya que importa sobre todo datiles
de alto valor. En 1998-2000 el valor unitario medio de los datiles importados oscilaron entre 1.7
y 2 S por kg en la UE, mientras que a nivel mundial el valor unitario era de 0.6 $/kg, lo que indica
que la UE valoriza més esta fruta que en el resto del mundo.

La influencia de los precios sobre la posicion competitiva de un pars, se mide con el indice de
competitividad precio, calculado por el indice de competitividad precio a la exportacion (ICPex)

Para este ICP se incluyen més paises al analisis, ya que se trata de pafses re-exportadores y no
productores.

La evolucién de estos indices (Gréafico 1), permite constatar que Tunez, con respeto a los paises
analizados, estd ganando posicién competitiva en los precios de exportacion, ya que entre 2001
y 2010, los ICPex se redujeron significativamente, salvo Irén e Egipto, que tienen los ICPex muy
inestable.
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Una conjugacion de factores ha contribuido a la reduccion del ICPex de Tunez, como son:

Un crecimiento regular de la produccion del datil en Tunez que se eleva a 199 mil toneladas
en 2013, de los cuales 141 mil toneladas son de la variedad Deglet-Nour.

Tunez es el primer exportador de datil en el mundo en valor, mientras que es el séptimo
productor en cantidad. Actualmente Tunez exporta unos 60% de su produccion total, frente
a 33% en 1999, tal evolucidon implica necesariamente un esfuerzo particular para evitar la
degradacion la calidad del producto exportado, y un ajuste de los precios de exportacion.

(APIA, 2008).

La importancia de las variedades ofertadas, la calidad y la presentacién, generan una
diferencia en los precios de importacion (Liu, 2003).

Grafico 1. Indice de competitividad precio a la exportacion en los paises del Mediterraneo.
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Tunez tiene un peso importantisimo en el sector del datil dentro el mediterraneo e Irdn. Aunque,
en los Ultimos afios esta ventaja comparada se encuentra en regresion, debido al descenso de
los indices de competitividad.

Sin embargo, los indices de la participacién de mercado, se ven mas estables, con ligera
tendencia al alza, manteniendo Tunez constante su parte de mercado, y muy superior al indice
de todos los paises competidores.

En cuanto al andlisis de competitividad-precio, los indices de Tunez algo inestables de un pais a
otro, pero ganando posicion competitiva en los precios de exportacion del datil, ya que los ICP
a la exportacion se redujeron significativamente frente al conjunto de paises estudiados a partir
de 2001/2010. Salvo con Iran e Egipto, que tienen los ICPex muy variables, y con reducciones
importantes a partir del 2007.
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ABSTRACT: Bioeconomy is a new paradigm that supposes a challenge for agricultural econo-
mics. We clarify the impact in agriculture and review some national strategies. Finally, we set the
framework for a Spanish bioeconomy strategy.

KEY WORDS: Agriculture, Development, Bio-economy, Spain.

1. INTRODUCTION

The emergence of the bioeconomy as a new paradigm is challenging the agriculture as a sector
and agricultural economics as discipline. Previously agricultural economist integrated in the
fleld the concepts of rural developments, agribusiness or agroindustry and finally environmental
resources (e.g. “Journal of Agricultural and Resource Economics” and “Revista Economia Agraria
y Recursos Naturales”). This century we have seen the enlargement of the field from agriculture
to a wider scope of 'bio-based’ systems of productions (e.g. Bio-based and Applied Economics).
The last innovation in the field will be the assimilation of ‘bioeconomy paradigm'’ [Viaggi et al.
(2012); Swinnen and Weersink, (2013)].

Some Universities and research centres in USA and Europe have already changed their names
or create Institutes under the Bioeconomy label, Masters are offered and soon some Journal
will be created! in our field. McCormick and Kautto (2013) analyse the concept in the European
Union concluding that bio- based economy is interchangeable with “knowledge-based bio-
economy” (KBBE). Nevertheless the emerging paradigm of Bioeconomy integrates also some
other innovations such as biotechnology and circular economy concepts that are illustrated in
figure 1. A small but growing literature is addressing the definition and limits of the bioeconomy
[Schmid et al. (2012); Birch and Tyfield (2013)]. Our objective the clarification of these issues and
streamline the potential basis for a Spanish bioeconomy strategy.

T Two journals have this name: a) focused in the link between biology and behavioral and institutional economy (Austrian
School of Economics ) and b) from the field of Organic Chemistry.
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Figure 1. Bioeconomy and related disciplines.
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2. DEFINITIONS OF BIOECONOMY

The appearance of this new paradigm in agricultural economics is motivated by the increase in
knowledge that allow the use of biological processes for practical operations and the objective of
reducing fossil fuel dependence of economy. Some years ago, in the field of organic chemistry, it
appeared the concept of ‘bio-refinery’ as the sustainable processing of biomass into a spectrum
of bio-based products (food, feed, chemicals, materials) and bioenergy (biofuels, power and/or
heat).

Many countries have already defined bioeconomy and developed a strategy for the field, although
initially we concentrate in the definitions coming from key institutions.

OCDE (2009) defines the concept as “bioeconomy can be thought of as a world where
biotechnology contributes to a significant share of economic output. The emerging bioeconomy
is likely to involve three elements: the use of advanced knowledge of genes and complex cell
processes to develop new processes and products, the use of renewable biomass and efficient
bioprocesses to support sustainable production, and the integration of biotechnology knowledge
and applications across sectors”

European Commission (2012a) defines the concept as “sustainable production of renewable
resources from land, fisheries and aquaculture environments and their conversion into food, feed,
fiber bio-based products and bio-energy as well as the related public goods. (..) includes primary
production, such as agriculture, forestry, fisheries and aquaculture, and industries processing
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biological resources, (food and pulp and paper industries and parts of the chemical, biotechnological
and energy industries).”

USA Strategic Document [White House (2012)] defines the concept as “the use of research and
innovation in the biological sciences to create economic activity and public benefit”. The Obama
administration’s Bioeconomy Blueprint covers the entire bioeconomy portfolio including
explicitly the health sector. The agricultural strategy or “Farm Bill" does not specifically relate
to the bioeconomy but promotes key subsegments in the areas of agriculture, bioenergy and
food.

OCDE definition is more general, while the European focus in the processing of biological
resources (agriculture plus other industries); the USA definition, somehow close to the one by
OECD, set the focal point on biotechnology, including expressly health sector. Excellent reviews
of Bioeconomy strategies are available at Staffas et al. (2013), International Energy Agency
-IEA- (2014), Carus et al (2014) and Biotkonomierat (2015). Some national strategies cannot be
considered specifically 'bioeconomy strategic documents’, as:

European Union (2012b) concentrate the approach in three pillars: (1) investments in skills,
research and innovation (2) coordination of policy and with stakeholders and (3) market
development.

Germany is focused in innovation and transfer to market in order that with “these research
efforts we also want to take on our inter-national responsibilities on the issues of global food
supplies, biomass-based commodities and energy, and of climate- and environmental protection’,
Federal Ministry of Education and Research (2011). When the data base of bioeconomic
funded project is analyzed, a majority is found in the field of new materials and health
(diagnosis) product with a minority in primary production.

Japan is focused in the promotion of biomass for industry and energy use.

Nederland has focused in biomass production, innovation, sustainability and coherent policies,
specifically the circular economy strategy, focused on ‘zero waste’ (Biobased Economy
Community Nederland, 2011). An example of this strategy is Friesland-Campina Campina (a
large milk company in Europe) project for marketing a 100% renewable tetra-pack.

France even has not developed an specific bioeconomy strategy and the focus is centered
in ‘green industrial renaissance’ where the bioeconomy is included between the 18 defined
‘priority industries’.

3. CONCLUSIONS

Many countries have developed a strategy to adapt bioeconomy to their local natural and
institutional conditions and MAGRAMA in Spain is preparing a national strategy which is
adapted to our conditions. In order to design an Spanish strategy, it should be noted that the
opportunities for our bioeconomy will be: a) in the demand for a healthy, high quality product and
b) new demands for biomass and independence from fossil oil.

Therefore the strategy should be based in the strength of the national research: Spain is the 10°
world scientific producer but presenting a higher ranking for Agriculture and biological sciences
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value (position 7t) and agriculture (position 4 according to FECYT. There are competitive and
innovative firms in the field of agriculture, health or bioenergy that have size and structure that
can overcome the barriers, that are slow technology transfer, water scarcity, climate change
vulnerability, administrative lack of coordination. Finally the sector has some weaknesses such
as fragmented research landscape, low R&D expenditure in some sectors, firms small size and
lack of venture capital.

Last but not least, Spanish R&D is suffering in this moment the bias in the H2020 program.
Mediterranean priorities are not fully incorporated (e.g. the almost nonexistent topics irrigation or
drought resistance) and the difficulty to find market applications when discussing basin research.
The development of a first-rate strategy for Spanish bioeconomy may contribute to rise above
the location of Spain at the European periphery and traditional constraints for development. It
can also contribute to a wider bioeconomy strategy better tailored for Mediterranean areas, also
of interest of many other areas in and outside the EU.
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ABSTRACT: Castration in pig production is mainly performed to avoid boar taint and for manage-
ment purposes. The European Commission is considering a future ban on surgical pig castration
by 2018 which may affect markets and consumers preferences. The aim of this study was to
assess the opinions and attitudes of Spanish stakeholders from the whole pork chain regarding
this policy change. Four focus groups in Barcelona and Madrid with 26 participants were carried
out with representatives of farmers, the meat industry, government institutions, retailers (inclu-
ding butchers), HORECA and consumers. In addition a face-to-face surveys with 127 butcheries
were carried out mainly to assess the determining factors when purchasing fresh pig meat using
the Analytical Hierarchical Process (AHP). Results showed that a potential end of pig castration
in Europe is not considered to have a significant effect on conventional pig production in Spain.
However, concerns may arise due to the potential negative effect on high quality production sys-
tems where pig castration is fundamental and plays an important role.

KEY WORDS: Boar taint, Butchers, Focus group, Pig castration, Analytical Hierarchy Process.

INTRODUCTION AND OBJECTIVES

Pig productionis the mostimportant livestock activity in Spain; 40 millions of pigs are slaughtered
every year which represents 16% of European production (FAOSTAT, 2012). A percentage of male
pigs are castrated according to legislation (Directive 2001/93/CE) mainly for quality purposes.
In 2009, castration was estimated to be performed on 79% of male pigs in Europe, 33% being in
Spain (Fredriksen et al,, 2009) and from 15-20% in Spain according to the pig sector.

The practice of castration avoids the presence of boar taint produced by androstenone and
skatole in meat (Bonneau and Chevillion, 2012). The presence of boar taint in meat may
negatively affect the acceptability of pork by consumers (Font i Furnols, 2012). Moreover,
castrating piglets improve meat quality as more intramuscular fat is obtained which positively
affect its acceptability (Bafion et al,, 2004).
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However, the practice of castration has generated a debate in the European Union due to its
negative impact on animal welfare: The EU is considering a future ban on surgical pig castration
by 1 January 2018 (EC, 2010). The European changes in the animal welfare regulations and
policies, in particular the pig sector, have been the results of an increasing societal pressure to
seek for more humane production systems (EC, 2007). The European Declaration on alternatives
to surgical castration of pigs (DG- SANCO, 2010) is one of the most recent potential change.
According to this declaration, surgical castration of pigs will be banned in Europe by 1 January
2018.

Many alternatives to castration have been explored: a) genetic selection and gender selection
for ‘low- taint’ pigs (De Campos et al., 2015), b) different management and rearing strategies
(Bonneau & Lebret 2010; Wesoly et al,, 2015), ¢) slaughter at a younger age and lower weight
(Von Borell et al.,, 2009), d) detection of boar taint at slaughter line (Vestergaard et al,, 2006), e)
mixing of tainted with untainted meat (Walstra, 1974) and f) masking unpleasant odours and
flavours with the appropriate masking strategy such as spices, marinades or heat treatment
(Mdrlein et al,, 2015) and if the castration is applied, the immunocastration is one of the recently
most studied alternatives (Gamero-Negron et al,, 2015). In this context, boars' production is one
of the most acceptable alternative in Spain. Thus, it is relevant to evaluate the limitation of boar
meat commercialization and if meat industry, retailers, consumers are able to accept meat from
entire males.

In this context, the aim of this study was to assess stakeholders' opinions of the Spanish pork
supply chain, the attitudes of retailers towards the potential market of the production of entire
male pigs and the impact of a potential mandatory banning of piglet castration. In addition, we
analysed the determinants factors of fresh meat purchasing for butchers, as the main retailers
in the Spanish pork chain supply (MAGRAMA, 2013).

METHODOLOGY

Our methodological framework was based on two main approaches to analyse the opinions and
attitudes of the main stakeholders in the pork meat supply chain (farmers, industry, government,
retailers and consumers). Firstly, the focus group as a qualitative methodology was applied to
analyse opinions towards the production of entire male pigs and the impact of potential banning
of piglet castration in Spain (Figure 1). Secondly, a face-to-face survey for butchers was carried
out to identify the determining factors for purchasing pig meat, using the Analytical Hierarchy
Process (AHP) in order to assess the relative importance of pig castration within their decision.
Focus groups were organized in two different Spanish regions (Barcelona and Madrid). Two
kinds of focus group sessions per city were organized with the following stakeholders: Focus
group 1 (FG1) included representatives for farmers, the pig meat industry, slaughterhouses and
the government; and Focus group 2 (FG2) included representatives of HORECA, supermarkets,
butcheries and consumer associations. They were developed on with 26 participants in total,
5-8 in each session, and 1-2 participants per stakeholder and session. The discussion questions
were: a) Potential impact of banning castration on pork production in Spain — Boar taint, b)
European Declaration on alternatives to surgical castration of pigs, c) Differences in quality

176 « Cordoba 9-11 septiembre 2015 « X Congreso AEEA [D)ey-sa |



Potential impact of the future pig welfare policy in Europe on the Spanish sector

between castrated and entire males, d) Exportation — QS Quality Assurance, e) Quality criteria
when purchasing pork meat, f) Animal welfare and g) Standard market (entire males) and high
quality products.

Figure 1. Focus groups of the main stakeholders in the pig supply chain.

Focus Group 1 Focus Group 2
|
Blomeat HOHEICA Supermarket Butcheries
houses ] Hotels, Consumers
Farmers Agricultural Fresh and Fresh and
Sacrifice, Ereshimeat intuitions Resta}.l [, processed processed associations
cutting plants S e authorities (T A meat meat
processing Catering '
Face-to-
face
surveys

On the basis of the qualitative information gathered, a semi-structured questionnaire was
designed. Face-to-face surveys with butchers were carried out with a sample consisted of 127
surveys (72 in Barcelona and 55 in Madrid). A list of all the butcheries was provided by the
professional association of butchers of each region. The selection of butcheries was made
randomly using the postal codes of each region as a variable of stratification

The survey collected extensive information on butchers’ characteristics, butchery physical and
economic characteristics and attitudes and opinions about pig castration. The determining
factors when purchasing fresh pig meat were analysed using the AHP. The AHP is a technique
(Saaty, 1977) to support multi-criteria decision-making in discrete environments. Inits application,
the first step is to clearly define the main attributes that butchers take into consideration when
purchasing fresh pig meat. We relied on prior research performed on fresh pig meat (Font i
Furnols and Guerrero, 2014; Kallas et al,, 2013). The attributes identified were discussed in the
applied focus groups. The final set of attributes included was: origin of the meat, external fat
content, intramuscular fat content, pig gender, colour of the meat. Price is not included in the
comparison since our study tries to assess the relative importance of non-monetary attributes
(Kallas et al,, 2011). As commented by Pedersen et al. (2011), in an unforced choice like ours
using AHP, utility of attributes and levels are not affected and the rank order remained the same
when a price attribute was included or not. Each attribute was divided into three different levels
to be also valued.

To mitigate the order effect in applying the AHP, we followed a design based on ordering change
within the AHP attributes as advised by Chrzan (1994). The randomness was based on two
types of ordering changes: (a) the order of the different pair wise comparison; and (b) the order
of levels within each pair wise comparison (i.e. sometime levels are presented on the right of the
pair wise comparison others on the left).
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RESULTS

Although no official data is known, according to the pig sector the castration rate in Spain is
between 15-20%. Participants believed that in Spain there would be no important implication
to pig production if castration is banned in the near future, since a large part of the market
is already based on entire males. However, participants declared that castration is linked to
the product quality: farmers expressed that if it is banned, the new situation may result in a
serious problem for the Iberian pig sector., participants commented that boar taint is seldom
found in the fresh meat due to the fact that animals in Spain are slaughtered at an early age (6
months old) and that genetic types have changed. They also mentioned that boar taint is more
problematic in fresh meat than in processed products because it is easier to mask it. Participants
commented that apart from good quality meat, some consumers demand products which come
from animals with certain welfare standards. All participants agreed that castration is related
to welfare, because animals are castrated with no anaesthesia. However, they considered if
pigs are castrated in the same way as veterinarians castrate domestic pets it would not be any
welfare problem. A retailer's representative stated that consumers will always say that animals
should not be castrated due to welfare issues, but they have no idea that one of the reasons for
performing castration is to avoid boar taint. Participants agreed that Spanish consumers are
not ready to pay a premium for meat coming from animals raised under higher welfare standard
conditions because animal welfare is a comparatively recent issue in Spain.

Focusing on the determinants factors affecting butchers’ decision to purchase fresh meat,
results showed that pig gender and intramuscular fat are the most important attributes for
the butchers, with aggregate weights of 25.80% and 24.98% respectively. The colour attribute
occupies third position with aggregate weight of 21.69%, the origin and the external fat attributes
with an aggregated weights of 14.89% and 12.65% respectively. Results are in accordance to
what obtained from the focus groups. Butchers prefer meat from female pigs with an averaged
fat content in particular, intramuscular.

Figure 2. Relative importance of the main attributes when purchasing fresh pig meat.

Attributes of pig meat

Origin External fat Intramuscular fat Pig gender Color
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CONCLUSIONS

According to Spanish pig chain supply stakeholders, in conventional pig production a potential
ban of piglet castration in Europe by 2018 might not be considered a problem since a high
percentage of entire males is currently produced. However, for the production of high quality
products, mainly the Iberian breed, banning the pig castration may represent a serious problem
in this production system, because, producing high quality products require to castrate pigs in
order to obtain an adequate intramuscular fat content and to avoid boar taint. According to the
AHP butcheries considered that the most important attributes of pig meat when purchasing are
the intramuscular fat content and the pig gender. They are interested in looking for a moderate
content of intramuscular fat and meat from female pigs. Results showed that the policy
implications regarding a potential banning of castration in Europe should exclude high quality
products, such as PGIl, PGO and TSG. These quality schemes must be included as exceptions in
the European Declaration on alternatives to surgical castration of pigs, if not, pig sector will be
heavily affected.
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ABSTRACT: This paper employs a Computable General Equilibrium (CGE) model to assess the
effects of the agreed 2014-2020 Common Agricultural Policy (CAP) budget cuts. It illustrates mo-
dest impacts on Spanish, European and world agricultural markets, given the non-distortive repre-
sentation of the CAP.
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1. INTRODUCTION

The political agreement for the Common Agricultural Policy (CAP) budget over the financial
period 2014-2020 was the result of dense negotiations representing a broad spectrum of vested
interests across the European Union (EU). Ratified by the European Parliament and the Council,
the deal contemplates nominal expenditure cuts of 13% in pillar 1 (market measures and direct
payments) and 18% pillar 2 (rural development measures). Being a major recipient of CAP
support (about one tenth of total spending), over the coming years Spain will face subsequent
decreases in agricultural subsidies. This paper uses original Computable General Equilibrium
(CGE) model and data on EU domestic support to evaluate agreed CAP spending limits in Spain,
EU and key trade partners.

2. METHODOLOGY

The methodology follows the CGE model and data employed in Boulanger and Philippidis (2014;
2015). Time series data by member state are taken from the Clearance Audit Trail System
(CATS) database of the European Commission which includes an inventory of all pillar 1 and 2
agricultural support payments and full coverage of pillar 2 co-financing rates by member state.

T The views expressed are purely those of the authors and may not in any circumstances be regarded as stating an official
position of the European Commission or the Aragonese Government.
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These data are employed to recalibrate version 8.1 of the Global Trade Analysis Project (GTAP)
dataset and implement a detailed ‘CAP baseline'.

The Modular Agricultural GeNeral Equilibrium Tool (MAGNET) (Woltjer and Kuiper, 2014) is
employed, incorporating state-of-the-art modelling for agricultural sectors. It modifies the
accounting equations to differentiate between pillar 1 (i.e., 'decoupled’; ‘coupled direct payments’;
‘market measures’; ‘additional direct transfers’; ‘other EAGF payments’; ‘agri-monetary transfers’);
pillar 2 (Axis 1-2-3; leader; technical assistance) and an aggregate of EU policy (non-CAP) receipts.
Furthermore, further modelling modifications are made to accommodate ‘own resources’, the
UK rebate and the ‘rebates on the rebate’.

The modelling strategy disaggregates Spain and nine EU member states which constitute
80% of CAP spending (France, Germany, Greece, Hungary, Ireland, Italy, Poland, Romania, and
United Kingdom) whilst a further five EU member states are disaggregated (Austria, Denmark,
Netherlands, Sweden and Croatia) to explicitly model the rebate mechanisms and Croatia's
accession. Remaining EU28 member states are aggregated together, whilst the newest EU
members states (EUN13) are separated from earlier EU15. Residual trade and production flows
are captured within a rest of the world region. Neoclassical model closure equates withdrawals
(savings and imports) with injections (investment and exports), whilst in the EU regions this
accounting identity is modified to include payments to (i.e., withdrawals), and receipts from (i.e.,
injections), the EU budget.

Our scenario covers two time periods (2007-2013; 2013-2020) which reconcile the multiannual
financial framework with Croatia’s accession to the EU. In the first period (2007-2013), historical
data are employed to calculate shocks to capture changes in real GDP, population, land
productivity, EU CAP and non-CAP related receipts, whilst EU tariffs are unilaterally removed
under the Everything But Arms (EBA) agreement. The second period (2013-2020) employs
projected data shocks for real GDP, population and land productivities, whilst in accordance with
the 2013 political agreement (European Council, 2013), pillar 1 and 2 payment cuts of 13% and
18% are imposed in comparison to the 2020 baseline (status quo).

Flexibility given to member states in CAP implementation is considerable. It should be made clear
that we do not account for member states’ possibilities of some new provision implementation
(e.g., redistributive payment, basic payment scheme). Nevertheless some past national choices
are modelled (e.g., rural development programmes, voluntary coupled support) and assumed to
remain during the 2014-2020 period. Also it is assumed that agreed ceiling are respected, i.e. no
financial discipline mechanism is activated.

3. RESULTS

Estimates are presented in comparison with the 2020 baseline (status quo). The complexity
of the CGE model framework renders a full discussion of all the model results as unwieldy.
Consequently, the results focus exclusively on the real income and trade effects.
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Figure 1. Real income changes in 2020 (€ millions, 2007 prices).
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Measured in per capita income terms, the impacts on real income (equivalent variation (EV)) are
small owing to the localised nature of the incremental shocks (i.e., restricted to EU agriculture).
Presented in Figure 1, per capita real income gains accrue to the EU budget net contributors.
Decomposing EV into money metric measures within the EU, the dominating driver is the CAP
budget effect (CAP), resulting in EV gains for the UK, the Netherlands, Germany and France
and concomitant losses in Spain, Poland and Romania (Table 1). Elsewhere, EU member
states generally realise allocative efficiency (ALLOC) gains due to the contraction in agricultural
activities; increased imports of tariffed manufactured goods; and output rises in domestic
services sectors.?

Table 1. Income effects vs. baseline in 2020 (€millions, 2007 prices).

UK NL DE FR ES PL RO EU EU EFTA USA MERC AUS CHN IND JAP LDC

15 N13 NZ

Budget agreement vs. baseline

EV 299 182 593 14 -346 -723 -321 482 -1525 -11 103 141 26 -30 4 -8 54
percapU(%) 001 003 002 000 -0.03 -0.15 -0.20 0.00 -0.12 0.00 0.00 0.01 0.00 000 0.00 0.00 0.00
Decomposition:

ALLOC 19 14 91 32 -11 -39 -34 241 -63 9 1 23 2 -11 36 -3 6
T0T 24 41 B3 20 -39 77 95 27 -218 -5 72 89 19 -19 -6 6 27
ENDW 3 -7 -89 -61 -12 -65 -13 -323 -149 3 16 17 1T 25 -22 1 8
TECH 4 -4 42 28 -38 -194 42 -213 -352 O 8 7 2 23 -3 0 8
POP 6 3 -4 1 -8 4 3 411 0 6 5 1 2 1 0 4
CAP 243 135 585 49 -238 -353 -141 754 -753 O 0 0 0 0 0 0 0

Notes: ‘ALLOC' is allocative efficiency; ‘TOT'is terms of trade; 'ENDW' is endowment effect; ‘POP" is population effect; ‘CAP" is CAP budget effect.

N

Allocative efficiency gains arise from changing resource or product usage in the presence of market distortions (taxes,
tariffs and subsidies). For example, a taxed activity leads to below pareto optimal purchases/employment of a product or
factor, such that policies that encourage increased usage of that product or factor result in an allocative efficiency gain.
This monetary gain is quantified by multiplying the real (quantity) usage of the product or factor by the tax/tariff or subsidy
wedge.
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As the unit price ratio of exchange between exports and imports, impact on the terms of trade
(TQT) is the net outcome of two opposing factors: (i) increasing agri-food prices from partial
elimination of agricultural support and (i) falls in the real exchange rate (i.e., factor prices).
Outside the EU, per capita real income impacts are negligible due to the largely non-distortionary
nature of EU agricultural policy, Notwithstanding, the results clearly show that agricultural net
exporters (e.g., USA, Mercosur, least developed countries®) gain, with concurrent reductions in
net importers (e.g., China, India, Japan).

Figure 2 and Table 2 present changes in trade balances. In policy terms, for net CAP budget
contributors, real income rises are accompanied by rises in the marginal propensity to import,
resulting in trad e balance deteriorations. The opposite effect applies in the case of the net
beneficiary EU member states, including Spain, with falling EV under the budget cuts. The EU28
agriculture and food trade balances deteriorate -€410 million and -€260 million, respectively.
Since the EV loss for the EUN13 exceeds the EU15 gain, the EU28 trade balance consequently
improves €850 million. Improvement of Spanish trade balance amounts about €330 million.
Under the general closed system of global accounting equations, an improved EU28 net trade
balance is accompanied by a corresponding deterioration in non-EU region trade balances.*

Figure 2. Net trade balances effects in 2020 (€millions, 2007 prices).
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As expected the rise in agricultural market prices (not shown), which is driven in large part by
marginal cost increases in land rents paid by the farmer, is positively related to the magnitude
of the CAP support cuts.® Rising agricultural prices are transmitted to downstream processors,

¢ Although regional aggregate mask the heterogeneity of relative agricultural trade competitiveness within this group.

4 Agricultural world price rises are no greater than 0.6% even under conditions of a 50% CAP budget cut. This muted price
effect also, in part, reflects the relatively high armington elasticities employed within the GTAP database.

5 Decoupled payments (i.e., land subsidy) are calibrated to the land factor and therefore drive a wedge between the rent
that the landowner receives (who may, or may not be the farmer) and the lower rental price of land paid by the user (i.e.,
farmer). Removing partially this support (or land subsidy) implies that the seller's rental rate falls relative to the users rental
rate — or in other words, there is a lost capitalization of the land rental price to the landowner.
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whose prices are also positively related to the size of support cuts. Given this loss of
competitiveness, agriculture and food production falls in the EU, although the relative impact is
less than 1% for the EU28.

Table 2. Net trade balance effects vs. baseline in 2020 (€millions, 2007 prices).

EU EU AUS
UK NL DE FR ES PL RO 15 N13 EFTA USA MERC NZ CHN IND JAP LDC
Budget agreement vs. baseline

MACRO -335 -146 -663 3 327 637 493 -681 1528 -24 -248 -165 -26 2 13 72 -79
Decomposition:

Agriculture 3 5 66 -35 1 -103 -10 -201 -210 -3 8 74 8 -3 12 -2 T
Food 34 6 -92 -20 -24 -107 28 -191 -69 12 45 37 28 10 -27 6 17
Nat. energy 4 0 6 2 3 15 10 0 36 -2 0o a7 4 12 6 6 9
Manufacture ~ -238 -104 -424 47 241 716 405 -278 1501 -23 -293 -211 -39 -32 -13 -71 -125
Service -125 53 75 10 107 115 60 -12 209 9 -87 -48 -18 15 8 -0 -33

In the EU28 land market, falls in aggregate demand result in (marginal) land abandonment of
about -0.5%. Due to the inelastic nature of the land supply curves, EU28 landowner rents fall
more sharply, averaging -4%. In policy terms, this represents the lost capitalisation of land rents
from reductions in the single farm payment.

5. CONCLUDING REMARKS

Using original model and data on EU domestic support, this paper examines some potential
implications arising from a change in the CAP budget. A main finding is that the cuts in the CAP
budget have relatively limited impacts in Spain, EU and third countries. To a large extent, this is
to be expected owing to the modelling representation of the decoupled payments (almost three
quarters of the total CAP budget). Consequently, the main production effects arise from changes
in pillar 2 expenditures and their associated productivity effects in EU member states. This
observation sheds some light on the need to further investigate coupling channels of domestic
support, and to undertake sensitivity analysis with respect to unlike allocations of support to
factors of production.
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RESUMEN: En series semanales, si el componente estacional deterministico no se mantiene cons-
tante, los contrastes convencionales tienden a no rechazar erréneamente la hipétesis nula de raiz
unitaria en alguna de las frecuencias estacionales. En este trabajo, se propone modelar estos com-
portamientos estacionales a través de funciones splines y se derivan valores criticos para contras-
tes 